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1. WSTEP
1.1. PrzedmiotSpecyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru jednowarstwowej

nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA. Dane zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr
1889P Sedziny — Wierzeja na odcinku okoto 990 mb w m. Wierzeja”.

Rodzaj lepiszcza asfaltowego: X Asfaltdrogowy50/70wgPN-EN12591
(zaznacz jedno lub wigcej, ktére | o Asfaltwielorodzajowy50/70-54/64wgPN-EN13924-2
mogq byc zastosowane) o AsfaltmodyfikowanyPMB45/80-55wgPN-EN14023
o AsfaltmodyfikowanyPMB45/80-65wgPN-EN14023
o AsfaltmodyfikowanyPMB45/80-80HIMAwgPN-EN14023
o AsfaltmodyfikowanyPMB65/105-80HIMAwgPN-EN14023
Granulat asfaltowy: o Dopuszczony,wiloscido10%
(zaznacz jedng opcje) o Dopuszczony,wilo$cido20%
o Dopuszczony,wilo$cido30%
o Dopuszczony,wilo$cido40%
X Niedopuszczony

Przyjeta kategoria ruchu KR3

1.2. Zakres stosowaniaSpecyfikacji

Specyfikacjastosowanajest,jakodokumentprzetargowyikontraktowy,przyzlecaniuirealizacjirobét
nadrogachzarzadzanychprzezjednostkisamorzadowe.Doktadnalokalizacjakontraktu,naktorym
zostaniezastosowanaSMA16JENAwgniniejszychSpecyfikacjizostatapodanawp.1.1.

1.3. Zakres robot objetychSpecyfikacjg

UstaleniazawartewniniejszejSpecyfikacjimajgzastosowanieprzywykonywaniuwarstwyzSMA16
JENAwrobotachdrogowychnaciggudrogi.NiezalecasiestosowaniamieszankiSMA16JENAna
obiekciemostowym.

1.4. Okresleniapodstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wykonana na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

MieszankaSMA16JENA—mieszankamineralno-asfaltowaoduzejzawartoscigryséw,zawierajgca
stabilizatormastyksu,spetniajgcawymaganiawobecSMA16JENA,wmieszanceSMA16JENAmoze
byc¢zastosowanygranulatasfaltowyspetniajgcywymaganiaPN-EN13108-8ip.5WST.

Kruszywonaturalne-kruszywozezt6znaturalnychpochodzeniamineralnego,ktérepozaobrébka
mechaniczngniezostatopoddanezadnejinnejobrdbce.



Kruszywosztuczne—kruszywopochodzeniamineralnego,uzyskanewwynikuprocesuprzemystowego,
obejmujgcegotermicznglubinngmodyfikacije.

Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d =22 mm.

Kruszywo drobne— jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

*  kruszywo drobne famane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane
mechanicznemurozdrobnieniu,

e kruszywo drobne niefamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemurozdrobnieniu.

Wypetniacz—kruszywo,ktéregowiekszaczeséprzechodziprzezsito0.063mm(tabl.2.1.)imozeby¢
dodawanedomateriatdwbudowlanychwceluuzyskaniapewnychwtasciwosci.

Wypetniacz mieszany- wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia
(wapnem hydratyzowanym).

Destruktasfaltowy--mieszankamineralno-asfaltowa,ktérajestuzyskiwanawwynikufrezowania
warstwasfaltowychlubwwynikurozkruszeniaptytwycietychznawierzchniasfaltowej,lub/ibryt
uzyskiwanych z ptyt albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji;pozostateoznaczeniazgodnezPN-EN13108-8.

Granulatasfaltowy-jesttodestruktasfaltowypodokonaniuselekcji,pokruszeniuiprzesianiuprzez
sitoorozmiarzeU,przeznaczonydouzyciajakomateriatsktadowymieszanekmineralno-asfaltowych
produkowanychwtechnologiinagoraco.

Wejsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do
mieszankimineralno-asfaltowejbedacejwynikiemwalidacjiprojektulaboratoryjnegomieszanki
(sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium). Wejsciowy sktad mieszanki jest
wynikiemWstepnego Badania Typu.

Wyjsciowy sktad mieszanki to przedstawienie skiadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonegolaboratoryjniewrazzpoprawkgnaasfaltnierozpuszczalny.Jesttowynikwalidacji
produkcjimieszanki(sprawdzeniasktadunaetapieprébprodukcyjnychwotaczarceinastepnie
zbadanychwlaboratoriummetodaekstrakcji). WyjsciowysktadmieszankijestwynikiemWstepnego
BadaniaTypu.

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg og6Inego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
wramachZaktadowejKontroliProdukcjinaWMA.PPZnalezywyznacza¢metodgpojedynczego
wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito
charakterystycznedlakruszywagrubego,2mm,sitocharakterystycznepomiedzy0,063mma2mm
orazsito0,063mm,zawarto$crozpuszczalnegolepiszcza)nalezyobliczy¢odchyleniaodwymaganej
wartosciwymienionychparametréwpodanychwwejsciowymlubwyjsciowymsktadziemieszanki.

WstepneBadanieTypuobejmujekompletnyzestawbadani-lubinnychprocedurorazichwynikéw,
okreslajgcychprzydatnosémieszanekmineralno-asfaltowychdozastosowania.WstepneBadanie Typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotuwceluwykazaniazgodnoscizniniejszymiWST.



Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
1.5. Stosowane skroty iskrotowce

SMA 16JENA—-Mieszankamastyksowo-grysowadojednowarstwowejnawierzchniasfaltowejzSMA 16,

URAd/D-oznaczeniegranulatuasfaltowego-granulatasfaltowyoznaczonyjestskrotemRrA(ang.
ReclaimedAsphalt),wktorymUjestnajwiekszadopuszczalngwielkoscigkawatkdéwgranulatu,ad/D
okresleniemwymiarukruszywaznajdujgcegosiewgranulacie;wWSTprzyjetooznaczeniekrajoweU
GRAd/D.

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,
PZ) — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ - Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
ZKP - Zaktadowa kontrola produkcji,

WMA - Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY

RodzajeorazwymaganiawobecmateriatdwstosowanychdowarstwyscieralnejzmieszankiSMA
podajg tabeleponizej.

2.1. Kruszywa

WmieszanceJENAdopuszczasiestosowaniekruszywaociggtymuziarnieniuspetniajgcegowymagania
wg tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria
wiasciwosci kruszywa do SMA
16 JENA przy obcigzeniu
ruchem kategorii
KR1-2 | KR3-6
Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G20/15 G20/15
wedtug kategorii:




Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz

fo

KsztattkruszywawedtugPN-EN933-3lubwedtugPN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Fl>s lub Slos Flxg lub Slxg

Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonejitamanejwkruszywiegrubymwedtug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Coont C100/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN1097-2,badananakruszywieowymiarach10/14
mm, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAos

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowe;j frakcji kruszywa) wedtug PN-EN1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSVdekiarowana PSVso*™*

GestoscziarenwedtugPN-EN1097-6,r0zdz.7,8lub9:

deklarowana przez
producenta

NasigkliwoscwedtugPN-EN1097-6,rozdziat7,8lub9
kategoria:

WA,deklarowana

10

MrozoodpornoséwedtugPN-EN1367-6,w1%NaClna
kruszywie8/11,11/16mmlub8/16mmwarto$éw% nie
wyzsza niz7,0

FNaCI7

W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci
kruszywa polodowcowego, mozna zastosowac
procedure badania wg Zatgcznika 2 w istniejgcym
poradnikuzwymaganiemubytkumasyniewiecejniz:%
m/m

15 10

11

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBiaA

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

14

Rozpadkrzemianudwuwapniowegowkruszywiezzuzla
wielkopiecowegochtodzonegopowietrzemwedtugPN-
EN 1744-1p.19.1:

wymagana odpornosc

15

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowegochtodzonegopowietrzemwedtugPN-
EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$¢

16

Stato$¢objetoscikruszywazzuzlastalowniczegowedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Va5

17

Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem
oznaczone wg PN EN 12697-11, metoda A, z
zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza
przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

80~

Wymagania w

obec kruszywa drobnego tamanego

18

UziarnieniewedtugPN-EN933-1,wymaganakategoria:

Gr85, Ga85 Gg85

19 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: Grcdeklarowana | Grc20
20 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie

wyzsza niz:

fie




21 Jg-koéépy’fuwediugPN-EN933-9,kategorianiewstza MBE10
niz:
22 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
23 NasigkliwoséwedtugPN-EN1097-6,rozdziat7,8lub9 WA,.4deklarowana
kategoria
24 GestoscziarenwedtugPN-EN1097-6,rozdz.7,8lub9 deklarowana przez
producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipcO.1
Wymagania wobec wypefniacza*)
26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN
13043
27 Jg-koéépy’fuwediugPN-EN933-9,kategorianiewstza MBE10
niz:
28 ZawartoséwodywedtugPN-EN1097-5,niewyzszaniz: 1% (m/m)
29 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
30 Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:
31 PrzyrosttemperaturymigknieniawedtugPN-EN13179-
. AF{&B8/25
1, wymagana kategoria:
32 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
33 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
34 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu K lub K
mieszanym, wymagana kategoria: @ NRIUD Radekiarowana
35 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria: BNpeklarowana

" Nie zezwala sie na stosowanie pytéw z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo

") W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna
zrezygnowac ze srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2.
Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby
przy ustalonej zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0-2,0% masy mieszanki
mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje
sie kategorieKaNR.

™) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogq byc¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczcona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance SMA oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw.
Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV.,, iwyzszej.

") jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj i ilos¢ srodka
adhezyjnego, ktora zapewni uzyskanie wymaganego powigzania, przewidzianego do zastosowania
lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.



Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]

kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm

1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria nie Gc90/10
nizsza niz

2 ZawartoscpytuwgPN-EN933-1;kategorianie fi
Wyzsza niz

3 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C1o0/0

przekruszonej i tamanej

2.2. Asfalt

Dowytworzeniamieszankimastyksowo-grysowejSMAdowarstwyscieralnej,wzaleznosciodzakresu
robot(p.1.1),nalezystosowacjednozlepiszczyasfaltowych:

» asfaltdrogowy50/70wgaktualnegozatgcznikakrajowegodonormyPN-EN12591Iub
» asfaltwielorodzajowyMG50/70-54/64wgaktualnegozatgcznikakrajowegodonormyPN-EN
13924-2lub

» asfaltmodyfikowanypolimerami(PMB45/80-55,PMB45/80-65,PMB45/80-80HiIMA)wg
aktualnego zatgcznika krajowego do normy PN-EN 14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA zostat podanyprzez
Zamawiajgcegowp.1.1.Wprzypadkudopuszczeniastosowaniagranulatuasfaltowegowmieszance
SMA16JENAWykonawcadokonaanalizywtasciwoscilepiszczaodzyskanegozgranulatu,jakpodano
wp.5.1.2. inatejpodstawieokreslirodzajiilo$c¢lepiszczazadozowanego,ewentualniezastosuje
preparatyodswiezajgcestarelepiszczeasfaltowe(tzw.rejuvenatory)zawartewgranulacieasfaltowym
idoprowadzimieszaninelepiszczydoparametréwzgodnychzdocelowymzatozonymrodzajem
lepiszcza.

Lepiszcze asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub
2.4. albo 2.5.

Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywac sie z uwzglednieniem zapiséw normy
PN-EN ISO 4259.

Tabela 2.3. Wymagane wtasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosc Jednostka | Metoda badania | Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2230
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 299,0
Gestos$é w 25°C g/cm® | PN-EN 15326 deklarowana
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Wiasciwosc Jednostka | Metoda badania | Asfalt drogowy 50/70

Zmiana masy po starzeniu| % m/m | PN-EN 12607-1 <0,5

Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 <9
mieknienia po starzeniu _
Pozostata penetracja po
starzeniu

% PN-EN 1426 250

Tabela 2.4. Wymagane wtasciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy asfalt

Wiasciwos$e Jednostka | Metoda badania | drogowyMG 50/70-54/64
wg normy PN-EN13924-2

Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 50+70

Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 54+64

Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-17

Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0

Lepko$¢édynamicznaw60°C Pa's éﬁTyN?gggé 2900

Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2250

Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 299,0

Zmiana masy po starzeniu| % m/m | PN-EN 12607-1 <0,5

Wzrost temperatury o

migknienia po starzeniu C PN-EN 1427 =10

Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 >50

starzeniu

Tabela2.5a.Wymaganewtasciwos$ciasfaltumodyfikowanegopolimeramiPMB45/80-55wgPN-EN
14023:2011/Ap2:2020

Wiasciwose Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55
Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 - 80 4
Temperatura PN-EN 1427 °C =55 7
mieknienia
Sita rozciggania (mata PN-EN13589 2 o
predkoééar?)zciag(ania) PN-EN13703 Jiem 23w 5°C 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % 260 7
W_zrogt temperatury PN-EN 1427 °C <8 5
mieknienia
Temperatura zaptonu | EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <-15 7
tamliwosci
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Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 % 270 3
25°C

Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1427 .
iy C <5 2
Réznica temperatur
mieknienia
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu| PN-EN 1427 °C TBR 1

wg PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1
25°C po starzeniuwg | PN-EN 13398 % 250 4
PN-EN 12607-1

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela2.5b.WymaganewtasciwosciasfaltumodyfikowanegopolimeramiPMB45/80-65wgPN-EN
14023:2011/Ap2:2020

Wiasciwosc Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4

Temperatura PN-EN 1427 °C 265 9]

mieknienia

Sita rozciggania (mata PN-EN13589 o

predkoééargzciag(ania) PN-EN13703 Jsem® 22w 10°C 6

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % 260 7

Wzrost temperatur PN-EN 1427 o

mieknienia P ! c <8 2

Temperatura zaptonu | EN ISO 2592 °C 2235 3

Temperatura PN-EN 12593 °C <-15 7

tamliwosci

Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 % =80 2

25°C

Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazynowania. PN-EN 1427 oC <5 5

Réznica temperatur

mieknienia

Spadek temperatury | PN-EN 12607-1

mieknienia po starzeniu| PN-EN 1427 °C TBR 1

wg PN-EN 12607-1

Nawrdét sprezysty w PN-EN 12607-1

25°C po starzeniuwg | PN-EN 13398 % 260 3

PN-EN 12607-1

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela2.5¢c.WymaganewtasciwosciasfaltumodyfikowanegopolimeramiPMB45/80-80HiIMAw(Q
PN-EN14023:2011/Ap1:2014
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Witasciwos¢ Metoda badania Jednostka PMB 45/80-80
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4

Temperatura PN-EN 1427 °C =80 2

mieknienia

Sita rozciggania (mata PN-EN13589 2 o

predkoééar?)zciag(ania) PN-EN13703 Jiem 22w 10°C 6

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % 260 7

Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <8 5

mieknienia -

Temperatura zaptonu | EN ISO 2592 °C 2235 3

Temperatura PN-EN 12593 °C <-18 8

tamliwosci

Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 % 280 2

25°C

Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazynowania. PN-EN 1427 °C <5 5

Réznica temperatury B

mieknienia

Spadek temperatury | PN-EN 12607-1

mieknienia po starzeniu| PN-EN 1427 °C TBR 1

wg PN-EN 12607-1

Nawr6t sprezysty w PN-EN 12607-1

25°C po starzeniuwg | PN-EN 13398 % =60 3

PN-EN 12607-1

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu dokruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do
kruszywaiodpornosémieszankimineralno-asfaltowejnadziataniewody.Moggbyéstosowanegotowe
Srodkiadhezyjnelubwypetniaczmieszany.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po
przeprowadzeniuprzezWykonawcebadanlaboratoryjnychprzyczepnosciasfaltudokruszywa.Ocene
przyczepnos$cinalezyokreslicnapodstawiebadaniawgPN-EN12697-11,metodaAnawybranejfrakcii
mieszankimineralnej.Przyczepnosclepiszczadokruszywapowinnawynosi¢conajmniej80%po6
godzinachobracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy
powinowactwalepiszczaasfaltowegodokruszywanalezystosowacsrodkipoprawiajgceadhezjelub
wypetniaczmieszanyzawierajgcywodorotlenekwapnia(wapnohydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 5.2.
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2.3.1. Srodkiadhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna byé
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktérego przydatnosc¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowanztakimsamymrodzajemkruszywa(PN-EN13108-5,pkt.4.1).Potwierdzenieprzydatnosci
poleganaprzedstawieniuprzezWykonawcepisemnejinformacjioddostawcy/producentasrodka
adhezyjnego sktadajacej siez:

» referencjiodzarzadéwdrég,naktorychzastosowanosrodekadhezyjnyztakimsamym
rodzajemkruszywapodwzgledempetrograficznymlub

* przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim
samymrodzajemkruszywapodwzgledempetrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowa¢ poprawne jego wprowadzenie do
lepiszcza asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce
sposéb dozowania.

2.3.2. Wypetniacz mieszany lub dodatek wapnahydratyzowanego

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym)nalezyokresli¢sposébjegodozowaniaisposébtenmusibyézaakceptowanyprzez
Inspektora nadzoru. llo§¢ wapna hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowejpowinna
zawieracsiewprzedziale1,0do2,0%m/m,typowo1,5%(m/m).Nalezyzmniejszycilo§¢wypetniacza o]
dodang iloséwapna.

Mieszankamineralno-asfaltowazwypetniaczemmieszanymmusispetniaéwymaganiawobecl TSR
zgodnie z tabelg5.2.

2.4. Destrukt / granulatasfaltowy

Zastosowaniedestruktuasfaltowego,jakojednegozesktadnikbwmieszankimineralno-asfaltowejtypu
SMA16JENA jestmozliweidopuszczalne.Warunkiemjestuzycieodpowiednioprzygotowanegoi
przetworzonegodestruktuasfaltowegooudokumentowanejprzydatnoscidotegocelu,(zwanego
dalej granulatem asfaltowym) - zawierajgcego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany
polimerami.Granulatasfaltowyuzyskanyzdestruktupowinienbycocenionyisklasyfikowanyzgodnie
zpostanowieniamizawartymiwPN-EN13108-8Mieszankimineralno-asfaltowe-Wymagania-Czes¢
8:Destruktasfaltowyorazwzatgcznikunr1.doniniejszejspecyfikacii.

Uwaga - nie dopuszcza sie zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajgcego
nawet $ladowe ilo$ci lepiszcza smotowego.

Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposéb selektywny, tzn. umozliwiajgcy nastepnie
uzyskaniedobrejjakosci,jednorodnegogranulatu. Wdokumentachdestruktu/granulatumusizosta¢
podane,zjakiejlokalizacji,warstwyimieszankimineralno-asfaltowejzostatpozyskany.Niedopuszcza
siestosowaniagranulatupozyskanegozwarstwasfaltupiaskowegoiasfaltulanego.
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Sktadowaniedestruktuprzedjegoprzetworzeniemwgranulatasfaltowy,atakzeuzyskanegogranulatu
poprzesianiupowinnozapobiega¢mieszaniusiegranulatbwor6znymuziarnieniuizréznychmma.
Zalecasiezadaszeniumiejscasktadowaniagranulatéw,abyograniczycichwilgotnosé¢.Zalecasie,aby
wilgotnoségranulatuniebytazbytduza(stanpowietrzno-suchy,wilgotno$¢do3,0%m/m).

Dopuszczalna ilos¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi:

* przyobcigzeniudrogiruchemKR1-KR2

o do20%(m/m)granulatu22GRA0/16dodawanegometodg,nazimno”,

o do30%(m/m)granulatu22GRA0/16dodawanegometodg,nagorgco”,

o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na gorgco”, pod
warunkiem,zegranulatpochodzizwarstwySMAispetniawymaganiaztabeli2.6,

* przyobcigzeniudrogiruchemKR3-KR6

o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na zimno”, pod
warunkiem spetnienia dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego
zawartych w tabeli2.6.,

o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,ha gorgco”, pod
warunkiem spetnienia dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego
zawartych w tabeli2.6.,

o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,nha gorgco”, pod
warunkiem,zegranulatpochodzizwarstwySMAispetniawymaganiaztabeli2.6.

Z pobranych probek granulatu nalezy okreslié:

» gestoségranulatuwgPN-EN12697-5metodaAwwodzie,

» gestosc¢kruszywawgPN-EN1097-60dzyskanegozgranulatuwprocesieekstrakcii,

» uziarnienieikategoriezawartoscipytowkruszywawgPN-EN933-10dzyskanegozgranulatuw
procesieekstrakciji,

» typpetrograficznykruszywaodzyskanegozgranulatuwprocesieekstrakcji,

» temperature migknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu wprocesie
ekstrakcji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy ograniczy¢
ilos¢ granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m.

Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem musza spetnia¢ wymagania wg tabeli 5.2.

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze
obcigzonej ruchem KR3-6

Lp. Wiasciwose Wymaganie
1 Rozwarto$¢ wynikéw zawartosci lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych na pobranych prébkach granulatu 1,0 % (m/m)
asfaltowego,niewiekszaniz

2 Rozwartoséwynikowzawartosciziarenponizej0,063
mm, oznaczonych na pobranych probkachgranulatu 3,0% (m/m)
asfaltowego, nie wigksza niz

3 Rozwartos¢wynikéwzawartoscipowyzej2,0mm,atakze
ziaren od 0,063 mm do2,0 mm, oznaczonych na

10 % (m/m)
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pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie wieksza
niz

4 Rozwartos¢ wynikow temperatury migknienia lepiszcza
asfaltowego, oznaczonych na pobranych lepiszczu 8°C
wyekstrahowanym z probek granulatu asfaltowego, nie
wigksza niz

Uwaga: jako rozwartos¢ wynikow nalezy rozumiec réznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi
podczas badania pobranych prébek granulatu.

2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa

Dotaczeniadziatekroboczychoraztgczeniawarstwyzelementamiwyposazeniadrogi(np.krawezniki,
wpusty,studzienkiitp.)nalezystosowaésamoprzylepnatasmeasfaltowo-polimerowglubzalewe
asfaltowo-polimerowarozktadangmaszynowo,doktérychproducent/dostawcadostarczytinformacje o
wczesniejszych pozytywnychzastosowaniach.

PotwierdzenieprzydatnoscipoleganaprzedstawieniuprzezZWykonawcepisemnejinformacjiod
dostawcy/producentasktadajacej sie z:

» referencjiodzarzgddéwdrog,naktérychzastosowanodanywyrdblub
» przedstawienieodpowiednichwynikbéwbadanpotwierdzajgcychpoprawnedziataniewyrobu.

PrzedstawianedokumentymuszgzostaczaakceptowaneprzezlnspektoraNadzoru.

2.6. Stabilizatormastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania.

PotwierdzenieprzydatnoscipoleganaprzedstawieniuprzezZWykonawcepisemnejinformacjiod
dostawcy/producentasktadajgcej sie z:

» referencjiodzarzadéwdrog,lub
» przedstawienieodpowiednichwynikéwbadanpotwierdzajgcychpoprawnedziatanie.

Przedstawianedokumentymuszgzostac¢zaakceptowaneprzezlnspektoraNadzoru.

2.7. Dostawymateriatéw

ZadostawymateriatbwodpowiedzialnyjestWykonawcarob6t.DoobowigzkuWykonawcynalezytakie
zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewni¢
nieprzerwangpraceWMAwtrakciewykonywaniadziennejdziatkiroboczej.

2.8. Sktadowaniemateriatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcychje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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Asfaltpowinienbyc¢sktadowanywzbiornikach,ktérychkonstrukcjaiuzytedoichwykonaniamateriaty
wykluczajgmozliwo$¢ézanieczyszczeniaasfaltu.Zbiornikipowinnybyéwyposazonewautomatycznie
sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elekiryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajgce asfalt do
otaczarkipowinnybycizolowanetermicznieibycwyposazonewautomatycznysystemgrzewczy
zdoInydoutrzymaniazadanejtemperaturyztolerancjg+5 Corazwukfadcyrkulacjiasfaltu.

Dodatki do mmanalezy przechowywaé w sposdb zabezpieczajacy je przed utratg wiasciwosci
uzytkowych, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16JENA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykazac¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

« wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktorej wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszankedo
budowyrealizowanejbezpostojusprzeturozktadajgcegoizageszczajgcego.Dozowanie
sktadnikdwmieszankimineralno-asfaltowejpowinnobyéwagowe.Odchytkimasydozowanych
sktadnikdw(wstosunkudomasyposzczegdinychsktadnikéwzarobu)niepowinnybyéwieksze
0d+2%(m/m).
AwytwornipowinienbycwdrozonycertyfikowanysystemZKPzgodniezPN-EN13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna byc¢
dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mmapowinien zapisywac
danezprodukcjiwplikachelektronicznych.NazgdanielnspektoraNadzoruWykonawca
dostarczywydrukizewskazanegookresuprodukcjimma.Nazakonczeniekontraktu,wramach
OperatuTechnologicznego,WykonawcazatgczydodokumentacjiptyteCDznagranymidanymi
zprodukgciji.

» rozktadarekdowbudowywaniaizageszczaniamieszanekmineralno-asfaltowychowydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

- automatycznesterowaniepozwalajgcenautozeniewarstwyzgodniezzatozongniweletgoraz
gruboscia,

- elementywstepniezageszczajgcegorgcgmieszanke(listwyubijajgceibelkiwibrujgce)wraz
zesprawngregulacjgczestotliwosciiamplitudydrgan,

- urzgdzeniadopodgrzewaniaelementéwroboczychuktadarki,

» skrapiarek,

» walcowstalowychlekkich,srednichiciezkich,matychwalcéwwibracyjnychoszerokoscido1
m,ubijakow,ptytwibracyjnych,catkowicienieprzydatnewwykonawstwienawierzchniz
mieszanekSMAsgwalcenakotachogumionych,

« samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub
izolowanymitermicznie(tzw.termosoéw).
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4. TRANSPORT

4.1. Transportmateriatéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniaczluzemnalezyprzewozié¢wcysternachprzystosowanychdoprzewozumateriatowsypkich,
umozliwiajgcychroztadunekpneumatyczny.Wczasietransportuorazprzetadunkuwypetniacznalezy
chroniéprzedzawilgoceniem,zbryleniemizanieczyszczeniem.

Asfaltnalezyprzewozi¢izolowanymitermiczniecysternami,wyposazonymiwinstalacjeumozliwiajgce
podtaczeniecysterndourzgdzengrzewczych,lubwyposazonymiwewtasneurzgdzeniagrzewcze.

4.2. Transport mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandekidoprzykrywaniamieszankipodczastransportuipodczasoczekiwanianaroztadunek.

Wczasietransportuspadektemperaturymieszankimineralno-asfaltowejniepowinienbyéwigkszyniz
10% temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkow
zachowaniatemperaturywbudowania.Czastransportumieszankimineralno-asfaltowejodmomentu
zatadunkudoroztadunkuniepowinienprzekracza¢2godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZWBUDOWYWANIE
WARSTWY

5.1. Projektowaniemieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
SMA16JENAdowarstwyscieralnejorazminimalnezawartosciasfaltuB,podanowtabeli5.1.

UWAGA:podanaminimalnazawartosc¢asfaltuBn,dotyczyJENAoreferencyjnejgestoscimieszanki
mineralnejrownej2,65Mg/m® Wprzypadku,gdymieszankamineralnacharakteryzujesieinng
gestoscignalezydoB,nzastosowacwspotczynnikkorygujacyawgwzoru:

a = 2,65/p,

Pa- gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metrszescienny
(Mg/m®), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegajg od standardowe;j
procedury projektowania mma.
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Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
SMA 16 JENA oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. |Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6

1 22,4 100

2 16 90 - 100
3 11,2 65 - 80
4 8 45 - 58
6 4 27 - 37
7 2 20 - 30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11

Orientacyjna zawartos¢

13 stabilizatora 0.2-1,5
Zawartos¢ asfaltu
catkowitego
Bmin
14 przed korektg 5,2

wspofczynnikiem a
zgodnie z p. 5.2.3.
normy PN-EN 13108-5

Sktadmieszankimineralno-asfaltowejpowinienbycustalonynapodstawiebadanprébekwykonanych
wgmetodyMarshalla.Prébkipowinnyspetniacwymaganiapodanewtabeli5.2.Wykonanawarstwaz
mieszankimineralno-asfaltowejSMA16JENApowinnaspetniacwymaganiapodaneodpowiedniow
tabeli 5.2. Ip.7-8

Warunki przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:

» temperatura ubijaniaprobek:

zasfaltemdrogowym50/70 135-140°C,
zasfaltemwielorodzajowymMG50/70-54/64 140-145°C,
zasfaltemmodyfikowanymPMB45/80-55 140-145°C,
zasfaltemmodyfikowanymPMB45/80-65 140-145°C

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HiMA155-160°C

* energia ubijaniaprébek:
50 uderzen na kazda strone probki walcowe;j.
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Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

przestrzeni V,

zageszczania
uzaleznionaodrodzaju
asfaltu

Lp. | Wtasciwosé Warunki zageszczania| Metoda i  warunki| SMA 16 JENA | SMA 16 JENA
badania
wg PN-EN 13108-20 KR1-2 KR3-6
Wymagania do projektowania mieszanki
1 Zawartosc¢ Ubijanie 2x50 uderzen,| PN-EN 12697-8 Viin2,5
wolne; temperatura
Vimax4,0

Va4, 5(dlawarstw
ogrubosci=5cm )

2 Zawartosc¢ Ubijanie 2x50 uderzen,| PN-EN 12697-8
wolne; temperatura
przestrzeni zageszczania VFBgodas wynik
wypetnionej uzaleznionaodrodzaju
asfaltem asfaltu

3 Zawartosc¢ Ubijanie 2x50 uderzen,| PN-EN 12697-8
wolne; temperatura
przestrzeni w | zageszczania VMA. 16
mieszance uzaleznionaodrodzaju '
mineralne; asfaltu
VMA

4 Odpornosc¢ na | Ubijanie 2x35 uderzen,| PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w

40°Czjednymcyklem ITSRg
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C*)

5 OdpornOéé na | Watowanie Pgg — P1go | PN-EN 12697-22, WTSA|RMaX NR WTSA|RMaX
deformacje metoda B w 0,15
trwate powietrzu, PRDarMax NR

temperatura 60°C, (brak PRDarMax 7,0
10 000 cykli; grubosc wymagan)
pyty:
- 60 mm dla grubosci
warstwy do 6 cm
- 100 mm dla grubosci
warstwypowyzejécm
Prébki mma muszg by¢
kondycjonowane
zgodnie z WT-2 2014
Zat.2.
6 | Sptywnosé PN-EN 12697-18, p. 5 BDy3

Wymagania wobec gotowej warstwy
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7 | Wskaznik - PN-EN 13108-20, >98,0
zageszczenia zatacznik C.4
warstwy, %

8 | Wolna - PN-EN 13108-20, Vinin2,0
przestrzen w zatacznik C.5

warstwie, % Vinax6,0

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* Procedura badawcza zgodna z zatqcznikiem 1 do WT-2 2014

** Mieszanka SMA 16 JENA ukfadana w warstwie o grubosci powyzej 5 cm ma tendencje do przegeszczania,
dlatego w przypadku warstw o grubosci wiekszej od 5 cm stosuje sie V,,q.,4,5

5.1.2 Dodatekgranulatu

Faktycznailosc¢granulatu,jakamoznadodac¢doSMA16JENAbedziewynikiemprojektowaniasktadu
mieszankimineralnej.Powykonaniuseriiekstrakcjiprébekgranulatunalezyustali¢:

« $rednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych prébek granulatu
traktujacje,przyprojektowaniumieszankimineralnejdoSMA16JENA(tabela5.1),jako
uziarnieniekruszywaonazwie,granulat”,

» SrednigzawartoscérozpuszczalnegolepiszczaasfaltowegoSwgranulacieasfaltowym,ustalong
wwynikuekstrakcjigranulatu,traktujgcjajakoczesécatkowitejiloscilepiszczaasfaltowego
niezbednej do spetnienia wymagan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowe;j
SMA16JENA(tabela5.1).

llo¢ lepiszcza asfaltowego pochodzgcego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu
(bilansie) catkowitego lepiszcza B, a wiec o te ilo$¢ zmniejszy sie ilo$¢ lepiszcza asfaltowego
zadozowanego w trakcie wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.

Poustaleniuilo$cimozliwegoudziatugranulatuasfaltowegowsktadziemieszankimastyksowo-
grysowejSMA16JENAnalezysprawdzicczymieszanka,starego’lepiszczazawartegowgranulacie
asfaltowymzprzewidzianymdozastosowaniadodatkiem$wiezegoasfaltuspetniawarunekuzyskania
temperatury mieknienia wg metody PiKdla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do
zastosowaniawSMA16JENAwgspecyfikacji.

Doobliczeniatemperaturymieknienialepiszczawmieszancenalezyzastosowaénastepujgce
rownanie:
T

R&Bmix

+b XT

R&B2

a XT

R&B1
w ktorym:

TraBmix ~ Obliczona temperatura migknienia lepiszcza w mieszance zawierajgcej granulat
asfaltowy oraz swiezy asfalt

TRaB1 temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego

TreB2  temperatura mieknienia lepiszcza dodanego ($wiezego) na otaczarni

aib proporcjewagowelepiszczawgranulacieasfaltowym(a)idodanegolepiszcza(b)w
mieszance; a+b=1
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5.1.3. Wybadr sposobu przedstawienia sktadu mieszanki

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonac petne badania wg wymagan
okreslonychwtabeli5.2.0znaczonejako,badanietypu”,zakonczonepisemnymsprawozdaniem.
ZakressprawozdaniazbadaniatypupowinnobyézgodnezwymaganiamiPN-EN13108-20.

5.2. Ocenazgodnosci

5.2.1. Wstepne BadanieTypu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16
JENA,okreslonychwniniejszychSST(tabela5.2),0kreslajgcychprzydatnos¢mieszanekmineralno-
asfaltowychdowskazanegozastosowania,wrazzbadaniamimateriatéwsktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawic rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu
rozpuszczalnegoSiasfaltunierozpuszczalnego.llos¢asfalturozpuszczalnegoSpodanawBadaniuTypu
bedziewykorzystanadokontrolipoprawnosciprodukcjimieszankiSMA16JENAwgtabeli6.3.p.7oraz
6.5.p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badaniatypu
Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera¢ informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

OkreswaznosciBadaniaTypuwynosiSlatpodwarunkiem,zepodstawowesktadnikimieszankiSMA
16JENA,zgodniezPN-EN13108-20nieulegngzmianie.

5.2.4. Zaktadowa KontrolaProdukcji

Producent winien posiadac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat
ZKPpowinienbyc¢aktualny,dotyczy¢WMA ktdrabedzieprodukowatammanakontraktorazbyé
wystawionyprzezjednostkenotyfikowang.CertyfikatiwszelkiedokumentydotyczgceZKPmuszaby¢
udostepnionelnspektorowinajegozadanie.

WramachsystemuZKPwgPN-EN13108-21Producentmieszankimineralno-asfaltowej,maobowigzek
wyznaczy¢émetodgpojedynczegowyniku,zgodniezPN-EN13108-21zat.A,produkcyjnypoziom
zgodnosci(PPZ)doWytwérni,bedgcypodstawgdookresleniaminimalnejczestoscibadangotowego
wyrobu.

5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiaréw w ramachZKP

DoceléwZKPorazkontrolijakoscimma(p.6.2.)ustalasietesamgczestosépobieraniaprébekmma,
zalezngodwielkos$ciprodukcjinakontrakcieorazwymaganejkategoriidoktadnosciprodukciji(XlubY)
wgtablic6.1.i6.2.

CzestoscépobieraniaprobekzaleznajestodosigganegoprzezZWMAprodukcyjnegopoziomuzgodnosci
(PPZ)odzwierciedlajgcegozdolnos¢WMAdodoktadnejprodukcjimma.SposébobliczaniaPPZznajduje  sie
w normie PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do ktérej wydano
certyfikatZKP.
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WzaleznosciodosiggnietegoPPZminimalnaczestoscbadangotowegowyrobu(tony/badanie)
powinnabyc¢zgodnaztabelg6.1.i6.2.Dopuszczalneodchyleniazawartoscisktadnikowmieszanki
mineralno-asfaltowejwzgledemsktaduzaprojektowanegodoceléwustalaniaPPZpowinnymiescicsie
wgranicachpodanychwtabeliA1.normyPN-EN13108-21ZatagcznikAdlametodypojedynczego
wyniku,dotyczacejmieszankidrobnoziarniste;.

Niedopuszczasieocenianiadoktadnoscipracyotaczarkiorazprawidtowoscisktadumieszanki
mineralnejnapodstawietzw.suchegozarobu,zuwaginasegregacjekruszywa.

Dopuszczalneodchyleniazawartoscisktadnikowmieszankimineralno-asfaltowejstuzgcedoustalenia
PPZiczestoscibadaniaprobekwramachZKPniesgtozsamezdozwolonymiodchytkamiodbadaniatypuw
oceniejakosciowejmmastosowanejwgp.6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacydostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE na
dokumentachhandlowychprzekazywanychodbiorcy/Wykonawcyrobétorazdotagczacdokazdej
dostawydokumenttowarzyszgcydostawiewgwzorupodanegowPN-EN13108-5wpetnejlub
skroconejformie.WykonawcauzgodnizlnspektoremNadzoruformeoznakowaniaiformedokumentu
towarzyszgcegodostawie.

5.2.5.1. Dokumentdostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez
wytwornie musi zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

» producentmieszankiiidentyfikacjawytwérni,

* opiswyrobu:np.SMA16JENA50/70lubSMA16JENAPMB45/80-55,
* mozliwosc¢uzyskaniainformacjinatematwynikéwbadaniatypu,

» informacje ozastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszankimineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez
Inspektoranadzorusprawozdaniazbadaniatypuorazustaleniuwejsciowegolubwyjsciowegosktadumie
szanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych
dokumentdéw,dopuszczadorozpoczeciaprodukcjiiuktadaniamma.

Niedopuszczasieprodukcjimieszankimineralno-asfaltowejnaWMA,doktdrejniewydanocertyfikatu
doZKP.PodczasprodukcjistosujesieciggtgocenePPZwgp.5.2.4.1.

Mieszankemineralno-asfaltowgnalezyprodukowaéwotaczarceomieszaniucyklicznymzapewniajace;j
prawidtowedozowaniesktadnikdw,ichwysuszenieiwymieszanieorazzachowanietemperatury
sktadnikbéwigotowejmieszankimineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowaniasktadnikowmoggwynosic¢:jednadziatkaelementarnawagi,leczniewiecejniz+2%w
stosunku do masysktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
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Kruszywopowinnobyéwysuszoneitakpodgrzane,abymieszankamineralnapododaniuwypetniacza
uzyskatawtasciwatemperature.Maksymalnatemperaturagorgcegokruszywaniepowinnabycwyzsza
owiecejniz30 Codmaksymalnejtemperaturymieszankimineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ sie w granicach:

50/70 0d160°Cdo175C,
MG 50/70-54/640d 165C do 180°C
PMB45/80-55 0d170°Cdo185°C
PMB45/80-65 0d170°Cdo185C

PMB45/80-80HiMAod160°Cdo175°C

Maksymalnatemperaturamieszankimineralno-asfaltowejbezposredniopowysypaniuzmieszalnika
powinnawynosic:

50/70 175°C
MG50/70-54/64 175°C
PMB45/80-55 180°C
PMB45/80-65 180°C
PMB45/80-80HIMA  175C

Uwagi:

1. Podanepowyzejwartoscitemperaturyprodukcjimieszankimineralno-asfaltowejto wartosci
maksymalne,ktérychnienalezyprzekraczacwzadnymprzypadku.

2. WprzypadkustosowaniagranulatuasfaltowegodoprodukcjiSMA16JENAnalezyzwrdcicuwagena
ochronemieszankiprzednadmiernymprzegrzaniemastabilizatoraprzedzniszczeniem.Temperatura
kruszywadomieszankizgranulatemasfaltowymdozowanymnazimnopowinnabyétakdobrana,aby
nienastapitospaleniestabilizatoraizniszczenielepiszczaasfaltowego.Jeslitomozliwe,zalecasienie
przekraczactemperaturykruszywa240°C(nieprzekraczactemperaturyzaptonuasfaltu).

5.4. Wbudowywaniewarstwy

54.1. Przygotowanie podioza, zwigzanie miedzywarstwowe, urzadzenia w jezdni oraz
przygotowanie krawedziwarstw
Zwigzaniemiedzywarstwowejestniezbednedlatrwatoscinawierzchni.Niemozeonojednakstacsie
warstwgposlizgowgdlaSMA ktérazawieraitakduzailo$clepiszcza.Dlategoilos¢skropieniatrzeba
dobieraédostanuirodzajupodtoza.Doskropienstosujesieemulsjeokodzie,,ZM " wyprodukowanez
twardego asfaltu, przystosowane do potaczen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z
migkkiego asfaltu np. 160/220 nie sg zalecane. Do skropien nalezy stosowa¢ emulsje wskazane w
ZatgcznikuKrajowymdonormyPN-EN13808.

Przyblizone ilosci lepiszcza do potaczen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.
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Tabela5.3.Zalecanazemulsjiasfaltowejwpotaczeniumiedzywarstwowympodwarstwezmieszanki SMA
16JENA

Typ warstwy w podtozu llos¢ emulsiji
[kg/m?]
Podbudowa z chudego betonu 0.3+0.7
Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0.5+0.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j 0.2+0.5

Istniejgceurzgdzeniawnawierzchni(wtazy,wpustyitd.)nalezyprzygotowacéprzedroztozeniem
mieszankiSMA16JENA.Wybranysposébprzygotowaniapowinienzapewni¢szczelneitrwate
potaczenie warstwy z urzgdzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-
polimerowych lub past (mas) asfaltowo-polimerowych rozktadanych recznie lub maszynowo.
Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub
zasypaniem (np.wpustu kanalizacyjnego).

Wpodobnysposobjakurzgdzenianalezyprzygotowackrawedziewarstw,awybranysposébpowinien
gwarantowactrwatepotagczeniekrawedzi. Tradycyjnesmarowaniekrawedzigorgcymasfaltemi
skrapianieemulsjgsgnieskuteczne.WprzypadkuSMAouziarnieniudo16mmgruboscwarstwy
sklejajacej musi by¢ relatywnie gruba, a wiec najczesciej polecane sg tasmy asfaltowo-polimerowe
rozktadane recznie o grubosci minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane
maszynowo.

5.4.2. Warunki przystapienia dorobot
WarstwanawierzchnizSMA16JENAmozebydéuktadana,gdytemperaturapowietrzawcigguostatnie;
dobybytanienizszaod0°C.Temperaturapowietrzawczasierobdtpowinnawynosiéniemniejniz0°C. W
przypadku wystepowania silnego wiatru wymaganie to moze byé podwyzszone do +5°C. W
przypadkukoniecznosciwbudowywaniamieszankinapodtozuotemperaturzeponizej0°CWykonawca
powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkow utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie
samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej
miedzyrozktadarkgasamochodamidostarczajgcymimieszankenabudowe.Niedopuszczasie
uktadaniawarstwyzmieszankimineralno-asfaltowejnaoblodzonejpowierzchni,podczasopadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest
mozliwezazgodglnspektoraNadzoru.

5.4.3. Whudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16JENA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktadz
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Zageszczaniemieszankipowinnoodbywacsiezgodniezustalonymschematemprzejséwalcéw
gwarantujgcymuzyskanieprawidtowegozageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale
minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

50/70 od 140°Cdo 170°C
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MG 50/70-54/64od 150'C do170°'C
PMB45/80-55 0d150°Cdo175C
PMB45/80-65 0d150°Cdo175C
PMB45/80-80HiMA0d160°Cdo175°C

WykonawcamozeustaliéwporozumieniuzinspektoremNadzoruinngtemperaturezageszczaniana
podstawiewynikéwuzyskanychpodczaswykonywaniaodcinkaprébnego.Przyuktadaniuwarstwyo
znacznejgrubosci(powyzej6cm)zalecasieobnizenietemperaturyzageszczaniaook.10°C.

Zageszczaniemieszankinalezyrozpocza¢odkrawedzinawierzchnikusrodkowi.Wskaznikzageszczenia
utozonejwarstwypowinienby¢zgodnyzwymaganiamipodanymiwpunkcie5tabeli5.2.

Spoiny i potagczenia w warstwie oraz zwigzanie miedzywarstwowe nalezy wykona¢ stosujgc tasmy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.

5.4.4. Wykonczenie powierzchniwarstwy

Powierzchniawbudowanej  warstwyzSMA16JENApowinnamie¢  jednolitatekstureistrukture.Na
powierzchnie gorgcej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanies¢
rownomiernieposypkeodpowiedniowczesnietak,abyzostatawcisnietawwarstweprzezwalce.
Nanoszenieposypkipowinnoodbywacsiemaszynowo,ajedyniewmiejscachtrudnodostepnych
dopuszczasiewykonaniereczne.Niezwigzangposypkenalezyusungcépoostygnieciuwarstwy.
Orientacyjna ilos¢posypki:

kruszywoowymiarze2/4mm-odi,0do2,0kg/m?
kruszywoowymiarze2/5mm-od1,0do2,0kg/m?

llos¢ posypki powinna by¢ okreslona doswiadczalnie. Mozna stosowac (cho¢ nie jest to niezbedne)
kruszywo otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem doroboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdaniezBadaniaTypuzgodniezp.5.2.2.oraz(wejsciowylubwyjsciowy)sktadmieszankiwraz
zwymaganymizatgcznikami,celemporéwnaniazwymaganiamininiejszychWzorcowychSpecyfikacji
Technicznychizatwierdzeniazrodetpoborumateriatow.Wprzypadkuposiadaniaprzezdostawce
materiatowcertyfikatuZKPlublSO9001dopuszczasieprzedstawieniewynikéwdostarczonychprzez
dostawce.

6.2. Badania w czasierobot

6.2.1. Czesto$¢ badan ipomiaréw

Kontroli podlega jako$¢ materiatéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowemieszanki
mineralno-asfaltowej(uziarnienie,catkowitazawartosc¢asfaltuorazzawartoséwolnejprzestrzeniwg
tabeli5.2.),atakzejakoscwykonanejwarstwyscieralnej._Wynikikontrolisktaduprodukowanejmma
wykonanewramachustalaniaPPZwsystemieZKPniesgwynikamikontrolijakosciwrozumieniu

26



niniejszychWT.EkstrakcjewykonanewramachZKPstuzgwytgcznieustaleniuPPZinajegopodstawie
— czestoscipobieraniaprobek.Pobraneprobkizustalongwtensposébczestoscigpoddawanesg
ekstrakcji,ktorejwyniki[poporéwnaniudosktadu(wejsciowegolubwyjsciowego)]stuzg:

» poporéwnaniudodozwolonychodchytekwgtabeliA.1.normyPN-EN13108-21—-doustalenia
PPZiczestoscipobieraniaprobekibadanwnastepnymtygodniukalendarzowym-zgodniez
systememZKP,

* poporéwnaniudodozwolonychodchytekwgtabeli6.3doocenyjakosciprodukowanej
mieszanki.

NiepobierasieoddzielnychprébekdoustalaniaPPZwgZKPorazkontrolijakosci.Satotesameprobkiiwyni
kiekstrakcji.Réznicapoleganadopuszczalnychodchytkach,ktéresginnewZKP(wgtabeliA.1.

normyPN-EN13108-21)iinnedoocenyjakosciowej(tabela6.3.niniejszychWT).

ProducentmaobowigzekinformowaclnspektoraNadzoruwostatnimdniutygodnia,jakiprodukcyjny
poziomzgodnosci(PPZ)zewzgledunauzyskanewynikizostatustalonynakolejnytydzien.Wzaleznosci
odustalonegonakolejnytydzienPPZorazwielkosciprodukcjinakontrakcie,czestoscpobierania

probekdookresleniauziarnieniaizawartosciasfaltupowinnaby¢zgodnaztabelg6.1.

Tabela 6.1. Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkciji

Wielkos¢ produkcji Kategoria Czestoscpoboruprébekmmadobadansktaduw
(catkowita w ramach zaleznos$ciodPPZ(badaniedoZKPidokontroli
kontraktu). jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZA PPZ B PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych (ij. zawarto$¢ wolnych przestrzeni—
oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Czestos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkciji

Wielkosé produkcji Kategoria Czesto$¢ badan dodatkowych (zawartos¢ wolnych
(catkowita w ramach przestrzeni)

kontraktu). w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli

jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan ipomiarow

Doocenyjakoscimieszankimineralno-asfaltowejstosujesiewynikibadanekstrakcjiwykonanychw
ramachZaktadowejKontroliProdukcjiwgPN-EN13108-21dlaceléwustaleniaPPZorazwynikibadan
dodatkowych.Zebranewynikibadankontrolnychprodukowanejmieszankimineralno-asfaltowejSMA
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11 wg niniejszych WT stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.
Dopuszczalnejakos$cioweodchytkiprodukowanejmieszanki,pobranejnaWytworniwzaleznosciod
liczbypobranychprobekprzedstawiatabela6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki jako$ciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznejwynikowzawartoscisktadnikbwmieszankimineralno-asfaltowejwzgledemsktadu
zaprojektowanego [Yom/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw
<20 >20
1 Ziarnaprzechodzgceprzezsitoooczkach#(mm)11,2 -4,4 + +41 4,0
2 Ziarnaprzechodzgceprzezsitoooczkach#(mm)8,0 4.4 4.0
3 Ziarnaprzechodzgceprzezsitoooczkach#(mm)5,6 14,4 4,0
4 Ziarnaprzechodzgceprzezsitoooczkach#(mm)2,0 +3,4 +3,0
5 Ziarnaprzechodzaceprzezsitoooczkach#(mm)0,125 25 2,0
6 Ziarnaprzechodzgceprzezsitoooczkach#(mm)0,063 1,6 1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S 7 -0,3 + +0,30 -0,2 + +0,30

“nalezy poréwnywaé ilosé asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloScig
asfalturozpuszczalnego  SpodanegowbadaniutypuSMAI16 — JENA(patrzp.5.2.1.),natomiastnienalezy
porownywac asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B
podanym w badaniutypu!

Doocenysktaduniewolnodzielicciggudroginaodcinki.Ocenydokonujesiewzaleznosciodliczby
prébek wg tabeli6.3.

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwyasfaltowej).Wyjatkowodopuszczasiebadaniaprébekpobranychznawierzchni(kompletnie
wykonanejwarstwy).WtakimprzypadkuWykonawcazaproponujeprocedurepobieraniaprobeki
przygotowaniaichdobadanorazuzgodnijgzinspektoremNadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach tolerancji i

wykracza poza krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych
uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres i czestosci badan materiatdw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania
nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan | Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, | 1razna2000toniwprzypadkuwatpliwosci
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2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3. | Wtasciwosci asfaltu: 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C, lub temperatura
mieknienia wg PiK

(W przypadku rozbieznosci  nalezy
postepowac zgodnie z zapisami normyPN-

EN ISO 4259.)

4. Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzeniezrédtaprzedpierwszymuzyciem
tabl.2.1 i co najmniej 1 raz w roku.

5. | Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczete 500 ton, ale nie

» gestosc¢ granulatu wg PN-EN12697-5 | mniej niz 5 probek
metoda A w wodzie,

» gestosc¢ kruszywa wg PN-EN1097-6
odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakciji,

= uziarnienieikategoriezawartoscipytow
kruszywawgPN-EN933-10dzyskanegoz
granulatu w procesie ekstrakcji,

- typpetrograficznykruszywaodzyskanegoz
granulatu w procesie ekstrakcji,

= temperature mieknienia PiK wgPN-EN
1427lepiszczaodzyskanegozgranulatuw
procesie ekstrakcji.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6. | Temperatura sktadnikéw Dozér ciggty

7. | Temperatura mieszanki Kazdysamochodprzyzatadunkumieszanki.
8. | Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki| Wedtug tabeli 6.1

9. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla | Wedtug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY
10. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 1xna500mutozonejwarstwy,lecznierzadziej
wolna przestrzeh w warstwie: niz 1/dzienng dziatke roboczg

6.2.3. Skifad i uziarnienie mieszankimineralnej.
Uziarnienieorazzawartos¢asfalturozpuszczalnegokazdejprébkipobranejnaWytwérnizluzne;j
mieszankimineralno-asfaltowejorazwarto$¢sredniazwieluoznaczenzdanegoodcinkabudowy
powinnybyc¢zgodnezwejsciowymlubwyjsciowymsktademmieszanki,ztolerancjgpodangwtabeli
6.3.BadanienalezywykonaczgodniezPN-EN12697-1orazPN-EN12697-2.

Woprzypadkukoniecznosciwykonaniaanalizyuziarnieniazprobkiodwierconejzwarstwy,nalezy
stosowactolerancjeuziarnieniawgtabeli6.5.Kontrolesktadumieszankimineralno-asfaltowejna
prébkach odwierconych z nawierzchni nalezy wykonywac wytacznie w uzasadnionych przypadkach za
zgodg InspektoraNadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchyiki jakosciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (o srednicy
minimalnej 200 mm) dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznejwynikéw
zawartoscisktadnikdwmieszankimineralno-asfaltowejwzgledemsktaduzaprojektowanego[%m/m]
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Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 16,0 16,0

1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 16,0

2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8, 16,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 16,0

4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 4.5

5 Ziarnaprzechodzgceprzezsitoooczkach#(mm)0,125 4,0

6 Ziarnaprzechodzaceprzezsitoooczkach#(mm)0,063 2,5

7 Asfalt rozpuszczalny S’ -0,3 + +0,30

“nalezy poréwnywaé ilosé asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloScig
asfalturozpuszczalnego  SpodanegowbadaniutypuSMA16 ~ JENA(patrzp.5.2.1.),natomiastnienalezy
porownywac asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B
podanym w badaniutypu!

6.2.4. Badanie wtasciwoscikruszywa

Zczestoscigpodangwtabeli6.4.nalezykontrolowackazdyrodzajdostarczanegokruszywagrubego,
drobnegoiwypetniacza.Wszystkieodchytkioduziarnieniamateriatbwuzytychdoopracowania
receptypowinnybycuwzglednionenabiezgcowdozowaniuwstepnymwytwornimma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wyglagdumieszanki
Sprawdzeniewygladumieszankipoleganaoceniewizualnejjejwyglagduwczasieprodukcji,zatadunku,
roztadunkuiwbudowywania.Jezelinabudowiewyglagduktadanejmieszankiwskazujenasegregacje,
nazgdanielnspektora,wmiejscuprzezniegowskazanym, Wykonawcapobierzedodatkowgprobke
mmadobadarnkontroliparametréw.

6.2.8. Wiasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonychprébkach)
ZawartoséwolnychprzestrzeniwprébkachMarshallanalezyokreslacmetodgopisangwnormiePN-
EN12697-8.Gestos¢mieszankimineralno-asfaltowejpowinnabyézbadanawedtugmetodyopisane;j
wnormiePN-EN12697-5metodaAwwodzie.

GestoscéobjetosciowgprobekMarshallawykonanychzmieszankipobranejnaWytwérniwdniujej
wbudowania nalezy okre$la¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeniniemozerdznicsieodwielkoscizaprojektowanejowiecejnizt1,0%(v/v).Czestosébadania
zawartosciwolnychprzestrzeniwprdbkachokreslatabela6.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanejwarstwy

6.3.1. Czestosc oraz zakres badan ipomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 6.6.
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Tabela 6.6. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana wtasciwosé Minimalna czestos¢ badan
1 Szerokos¢ warstwy pomiar wykonac¢ co 100 m
5 Rownosé podiuzna warstwy InRaIl)kazdympaS|eruchupom|arprof|Iografem(wskazmk/
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy  |co 20 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) |10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5  |Rzedne wysokosciowe warstwy |co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i
6 Uksztattowanie osi w planie krawedziach jezdni
Spoinypoprzeczne i podtuzne, s o .
7 polaczenia cata dtugos¢ spoiny i potgczenia
8 Krawedz, obramowanie warstwy |cata dtugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciggta
10 |Wiasciwosci przeciwposlizgowe rPuoCrE{irglqg%ylubpunktowy00250mnakazdympa3|e

UWAGI:

'Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtownych tukow poziomych.

“)Gdy nie jest mozliwe wykonanie badari wspdtczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym,
nalezy wykonac¢ pomiar punktowy gfebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, Ilub rownorzedng
metodg — pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych dotyczy wytqcznie drdg klasy Glub wyzszej.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza
od niej o 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna
Do odbioru, pomiar rownosci podtuznej nalezy stosowaé¢ pomiar planografem lub metode IRI.

Pomiar IRI

DoprofilometrycznychpomiaréwréwnoscipodtuznejnawierzchnidrogklasyG,lubwyzszej,powinien by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznychdtugosciachnieréwnoscimieszczgcychsiewprzedzialeod0,5mdo50m.
wartoscilRlobliczasienierzadziejnizco50m.Dtugoséocenianegoodcinkanawierzchniniepowinna
byc¢wiekszaniz1000m.Odcinekkoncowyodtugoscimniejszejniz500mnalezyoceniaétaczniez
odcinkiempoprzedzajgcym.

Wymaganaréwnoscépodtuznajestokreslonaprzezwartosciwskaznika,ktérychniemoznaprzekroczyé
na50%,80%i100%dtugoscibadanegoodcinkanawierzchni.Warto$ciwskaznika,wyrazonewmm/m
okresla tabela6.7.

DoocenyréwnosciodcinkanawierzchniustalasieminimalnaliczbewskaznikowlRIréwng5.W
przypadkuodbiorurobétnakroétkichodcinkachnawierzchni ktérychcatkowitadtugoséjestmniejsza
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niz250m,dopuszczasiewyznaczaniewskaznikdwlRIzkrokiemmniejszymniz50m,przyczymnalezy
ustala¢maksymalngmozliwgdtugosékrokupomiarowego,zuwzglednieniemminimalnejwymaganej
liczbywskaznikbéwIRIréwnej5.

Wymaganaréwnoscépodtuznajestokreslonaprzezdopuszczalngwarto$ésrednigwynikéwpomiaru
IRI$r oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢nadtugosciocenianegoodcinkanawierzchni.

Tabela 6.7. Wymagania wobec rownosci podtuznej - w ciggu drogi wg Rozporzadzenia

Droga Element nawierzchni | Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla
zadanego zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr * IRImax
wciggudrogiklasyGP | pasy ruchu zasadnicze <1,3 <2,4
w ciggu drogi klasy G | pasy ruchu zasadnicze <1,7 <3,4

*przypadku:

— odbioruodcinkéwwarstwynawierzchniocatkowitejdtugoscimniejszejniz500m,

— odbiorurobétpolegajgcychnautozeniunaistniejgcejnawierzchnijedyniewarstwyscieralnej(niezaleznie od
dtugosci odcinkarobdt),

dopuszczalng wartosé IRIsrwg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m

Pomiar planografem

Do oceny réwnosci podtuzne;j:
1) warstwyscieralnejnawierzchnidrégklasyZ,L,Dorazplacéwiparkingow,
2) warstwwigzgcejipodbudowynawierzchnidrogwszystkichklas

— nalezystosowa¢metodepomiaruciagtegoréwnowaznguzyciutatyiklinazwykorzystaniem

planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podituznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacag spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografupomiar réwnosci podtuznej

warstwnawierzchninalezywykonaéwsposobciagtyzuzyciemtatyiklina.

Wartoscidopuszczalneodchylehréwnoscipodiuznejprzyodbiorzewarstwyplanografem(tatai
klinem)okreslatabela6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm

Klasa drogi Element Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
GP pasy ruchu - 6 9
zasadnicze
G, Z pasyruchu 6 dla klasy Z 9 12
zasadnicze
L, D, place, wszystkie pasy 9 12 15
parkingi ruchu
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6.3.4. R6wnosc¢ poprzeczna

Doocenyrownoscipoprzecznejwarstwnawierzchnidrégwszystkichklasorazplacéwiparkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
tojestobliczanejakonajwiekszaodlegtosé(przeswit)pomiedzyteoretycznatatg(odtugoscizm)a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
rownoscipoprzecznejnalezywyznaczaézkrokiemcoim.

Wmiejscachniedostepnychdlaprofilografupomiarrownoscipoprzecznejwarstwnawierzchninalezy
wykonac¢zuzyciemtatyiklina.Diugosctatywpomiarzeréwnoscipoprzecznejpowinnawynosic2m.
Pomiarpowinienby¢éwykonywanynierzadziejnizcoSm.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze wartoscl odchylen rownosct
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 S
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, 4 6 9
A, S, GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, 6 9 12
G.Z jezdnie lacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
L, D, place, } pasy p . . "
5 przeznaczone do ruchu 1 postoju 9 12 IS
parkingi o :
pojazdow

6.3.5. Spadki poprzecznenawierzchni
Spadkipoprzecznewarstwynaprostychinatukachpowinnyby¢zgodnezDokumentacjgProjektowg z
tolerancjg £0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokos$ciowewarstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
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6.3.7. Uksztattowanie osi wplanie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.8. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢rzeczywistautozonejwarstwypozageszczeniupowinnamiescicsieztolerancjgt10%w
stosunku do gruboscizaprojektowane;j.

6.3.9. Spoiny technologiczne podtuine i poprzeczne,potaczenia
Sprawdzenieprawidtowosciwykonaniaspointechnologicznychpodtuznychipoprzecznychoraz
potaczen-ztgczapowinnybycérowneizwigzanebezwidocznychnieciggtosciipekniec

6.3.10. Krawedz, obramowaniewarstwy
Warstwaprzyopornikachdrogowychiurzgdzeniachwjezdnipowinnawystawa¢od3mmdo5mm
ponadichpowierzchnie.Warstwanieobramowanapowinnabycwyprofilowanaiw miejscach,gdzie
zasztakoniecznos¢obciecia,pokrytaasfaltempodobnegorodzajujakuzyty do wykonaniawarstwy, albo
pokryta asfaltowg zalewg drogowg. Grubo$¢ warstwy pokrycia powinna byé zgodna z
wymaganiami

6.3.11. Wygladwarstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenieiwolnaprzestrzenwwarstwiepowinnyby¢zgodnezwymaganiamiustalonymiwp.6i7
tabeli5.2.ZapodstawedoobliczernalezyprzyjgcgestoséigestoséobjetoSciowgmieszankipobranej w
dniu jej wbudowywania na Wytworni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczei wskaznika
zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (zrecepty).

6.3.13.Wtasciwosci przeciwposlizgowe (dotyczy wytacznie warstwy Scieralnej)
Na drogach klasy nizszej niz gtéwna (G) nie stosuje sie pomiaréw wtasciwosci przeciwposlizgowych.

NawarstwachscieralnychnawierzchnidrogklasyG,lubwyzszej,wtymwykonanychzmieszankiSMA 16

JENA wiasciwosci przeciwposlizgowe powinny byé sprawdzane zgodnie z Rozporzgdzeniem
MTiGMzdnia2marca1999r.(Dz.U.1999nr43p0z.430)znowelizowanegow2016r.(Dz.U.z2016r.,po

z.

124.

Tabela 6.10. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia wg Rozporzadzenia Ml
22016 r. (Dz.U. 22016 r., poz. 124).

Klasa Element nawierzchni Minimalna warto$¢ miarodajnego wspoétczynnika
drogi tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy
dodatkowe, jezdnie tacznic, 0,51** 0,41 -
utwardzone pobocza

** wartos¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 60
km/h
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7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanychrobotiterminieobmiaru,conajmniejna3dniprzedtymterminem.

Wynikiobmiarubedawpisanedoksigzkiobmiardw.

Jakikolwiekbtgdlubprzeoczenie(opuszczenie)wilosciachpodanychwslepymkosztorysielubgdzie
indziejwSSTniezwalniaWykonawcyodobowigzkuukonczeniawszystkichrobét.Blednedanezostang
poprawionewginstrukcjilnspektoraNadzorunapismie.

Obmiargotowychrobétbedzieprzeprowadzonyzczestoscigwymagangdocelumiesiecznejptatnosci
narzeczWykonawcylubwinnymczasieokreslonymwumowieluboczekiwanymprzezWykonawcei
InspektoraNadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot imateriatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli WST wiasciwe do danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrg;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzetpomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

UrzadzeniaisprzetpomiarowyzostangdostarczoneprzezWykonawce.Jezeliurzadzeniatelubsprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i
udostepnijelnspektorowiNadzorudowgladu

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawceutrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwaniarobot.

7.1.3. Wagi i zasadywazienia

WykonawcadostarczyizainstalujeurzgdzeniawagoweodpowiadajgceodnosnymwymaganiomWST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonychprzezinspektoraNadzoru.
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7.1.4. Czas przeprowadzeniaobmiaru

Obmiarybedgprzeprowadzoneprzedczesciowymlubostatecznymodbioremodcinkéwrob6t,atakze
wprzypadkuwystepowaniadtuzszejprzerwywrobotach.

Obmiarroboétzanikajgcychprzeprowadzasiewczasieichwykonywania.
Obmiarrob6tpodlegajgcychzakryciuprzeprowadzasieprzedichzakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimiszkicami
umieszczonyminakarcieksigzkiobmiaréw.Wraziebrakumiejscaszkicemoggbycdotgczonewformie
oddzielnegozatacznikadoksigzkiobmiarow,ktéregowzdrzostanieuzgodnionyzinspektorem
Nadzoru.

7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o gruboéci okreslonej w
punkcie 1.1.

8. ODBIORROBOT

8.1. Rodzaje odbioréwrobét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

» odbiorowirobotzanikajgcychiulegajgcychzakryciu,
» odbiorowiczesciowemu,

» odbiorowiostatecznemu,

» odbiorowigwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacychzakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiérrobétzanikajgcychiulegajacychzakryciubedziedokonanywczasieumozliwiajgcymwykonanie
ewentualnychkorektipoprawekbezhamowaniaogélnegopostepurobdt.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie,
niepdzniejjednaknizwciggu3dnioddatyzgtoszeniawpisemdodziennikabudowyipowiadomienia
otymfakcielnspektoraNadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcychkompletwynikdwbadanlaboratoryjnychiwoparciuoprzeprowadzonepomiary,w
konfrontacjizdokumentacjgprojektowa,SSTiuprzednimiustaleniami.
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8.3. Odbiorczesciowy

Odbidrczesciowypoleganaocenieilosciijakosciwykonanychczescirob6t.Odbioruczesciowegorobot
dokonujesiewgzasadjakprzyodbiorzeostatecznymrobo6t.Odbiorurobétdokonujelnspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostatecznyrobét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznegorobét

Odbiérostatecznypoleganafinalnejocenierzeczywistegowykonaniarob6twodniesieniudoichilosci,
jakosci iwartosci.

Catkowitezakonczenierobétorazgotowoscdoodbioruostatecznegobedziestwierdzonaprzez
Wykonawcewpisemdodziennikabudowyzbezzwtocznympowiadomieniemnapismieotymfakcie
InspektoraNadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzeniaprzezlnspektoraNadzoruzakonczeniarobdtiprzyjeciadokumentéw,oktérychmowa  w
punkcie8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
InspektoraNadzoruiWykonawcy.Komisjaodbierajgcarobotydokonaichocenyjakosciowejna
podstawieprzedtozonychdokumentdéw,wynikbwbadanipomiarow,ocenywizualnejorazzgodnosci
wykonaniarobétzdokumentacjgprojektowgiSST.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wartosci graniczne;j:

* grubosciwarstwy,

» ilosci zuzytegomateriatu,

» skladu mieszankimineralnej,

» zawartoscilepiszcza,

» wskaznikazageszczenia,

* réwnosci,
tomusionusungéwady.

Jezeliwadawynikajacazprzekroczeniawartoscigranicznejpojawisieprzedterminemprzedawnienia
gwarancjilubrekojmi,tozleceniodawcazazgdausunieciatejwady.

Witokuodbioruostatecznegorobdtkomisjazapoznasiezrealizacjgustalenprzyjetychwtrakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych irobét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w
warstwiescieralnejlubrobotachwykonczeniowych,komisjaprzerwieswojeczynnosciiustalinowy
termin odbioruostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioruostatecznego
Podstawowymdokumentemdodokonaniaodbioruostatecznegorobét,wsktadktérychwchodzi
réwniez warstwa z SMA 16 JENA, jest protokdt odbioru ostatecznego catosci robét, objetych
kontraktem,sporzgdzonywgwzoruustalonegoprzezZamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

dokumentacjeprojektowgpodstawowagznaniesionymizmianamiorazdodatkowa,jeslizostata
sporzgdzonawtrakcierealizacjiumowy,

» szczego6towespecyfikacjetechniczne(podstawowezdokumentowumowyiew.uzupetniajgce
lub zamienne),

* recepty iustalenia technologiczne,

» dziennikibudowyiksigzkiobmiaréw(oryginaty),

» wynikipomiaréwkontrolnychorazbadanioznaczenlaboratoryjnych,zgodnezSSTiew.PZJ,

* rozliczenie materiatéw - komplet listéow przewozowych dokumentujgcych dostarczenie
wszystkich materiatéw sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami WST, w ilosci
zgodnejzobmiaremireceptgorazdostarczonychwrzeczywistemiejscazastosowania(miejsce
budowylubwskazanawytwornia/wytworniemma),

» deklaracjezgodnoscilubcertyfikatyzgodnosciwbudowanychmateriatbwzgodniezSSTiew.
PZJ,oryginatylubpotwierdzonezazgodnosékopiedowoddwdostawasfaltow,

» opinietechnologiczngsporzgdzongnapodstawiewszystkichwynikéwbadanipomiarow
zatgczonychdodokumentéwodbioru,wykonanychzgodniezSSTiPZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej,energetycznej,gazowej,0éwietleniaitp.)orazprotokotyodbioruiprzekazania tych
robét wtascicielomurzadzen,

» geodezyjnginwentaryzacjepowykonawczgrobotisieciuzbrojeniaterenu,

» kopiemapyzasadniczejpowstatejwwynikugeodezyjnejinwentaryzacjipowykonawczej.

Wprzypadku,gdywgkomisji,robotypodwzgledemprzygotowaniadokumentacyjnegoniebeda
gotowedoodbioruostatecznego,komisjawporozumieniuzZWykonawcawyznaczyponownytermin
odbioru ostatecznegorobdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiérgwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiérgwarancyjnybedziedokonanynapodstawieocenywizualnejobiektuzuwzglednieniemzasad
opisanychwpunkcie8.4,0Odbiérostatecznyrob6t”.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ustaleniaogdlne

PodstawgptatnoscijestcenajednostkowaskalkulowanaprzezWykonawcezajednostkeobmiarowg
ustalongdladanejpozycjikosztorysu.

Dlapozycjikosztorysowychwycenionychryczattowopodstawagptatnoscijestwartosé(kwota)podana
przezZWykonawcewdanejpozycjikosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci,wymaganiaibadaniasktadajacesienajejwykonanie,okreslonedlatejrobotywSSTiw
dokumentacjiprojektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robociznegbezposrednigwrazztowarzyszgcymikosztami,

» wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkowitransportunaterenbudowy,

» wartosépracysprzetuwrazztowarzyszgcymikosztami,

» kosztyposrednie,zyskkalkulacyjnyiryzyko,

» podatkiobliczonezgodniezobowigzujgcymiprzepisami.

DocenjednostkowychnienalezywliczaépodatkuVAT.
9.2. Warunki umowy i wymaganiaogdlne

Kosztdostosowaniasiedowymaganwarunkéwumowyiwymaganogolnychobejmujewszystkie
warunkiokreslonewww.dokumentach,aniewyszczegolnionewkosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

» opracowanieorazuzgodnieniezlnspektoremNadzoruiodpowiednimiinstytucjamiprojektu
organizacjiruchunaczastrwaniabudowy,wrazzdostarczeniemkopiiprojektulnspektorowi
Nadzoruiwprowadzaniemdalszychzmianiuzgodnienwynikajgcychzpostepurobdt,

» ustawienietymczasowegooznakowaniaioswietleniazgodniezwymaganiamibezpieczenstwa
ruchu,

» opfaty/dzierzawyterenu,

* przygotowanieterenu,

» konstrukcjetymczasowejnawierzchni,ramp,chodnikéw,kraweznikdw,barier,0znakowaniai
drenazu,

» tymczasowg przebudowe urzgdzenobcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

* oczyszczanie,przestawienie,przykrycieiusuniecietymczasowegooznakowaniapionowego,
poziomego, barier i Swiatet,

* utrzymanienawierzchnitymczasowychjezdniichodnikéw,

» utrzymanieptynnosciruchupublicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

* usunieciewbudowanychmateriatbwioznakowania,
» doprowadzenieterenudostanupierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostkiobmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:

* pracepomiarowe,
» robotyprzygotowawcze,
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* 0znakowanierobdt,
» zakup i transportmateriatow,
» opracowaniereceptylaboratoryjnejmieszankimineralno-asfaltowejiew.jejwalidacjena

wytwaorni,

» wykonanieprébytechnologicznejiodcinkaprébnego,

» wyprodukowaniemieszankimineralno-asfaltowejijejtransportnamiejscewbudowania,

* roziozenieizageszczeniemieszankimineralno-asfaltowej,

» zageszczeniebocznychptaszczyznwarstwyiodstronywyzejpotozonejkrawedzinawierzchni,
ktorajestbardziejnarazonanadziatanienaptywajgcejwody,posmarowaniejejasfaltem,

* spoinytechnologiczne,potgczeniazinnymielementamidrogi(np.krawedziamiurzgdzen
obcych, kraweznikamiitd.),

» przeprowadzeniepomiaréwibadanlaboratoryjnychdostarczanychmateriatow, mieszanek
mineralno-asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowychnagorgco.Czesé1:Zawartosélepiszczarozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowychnagoraco.Cze$¢1:0znaczaniesktaduziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowychnagorgco.Czes¢11:0Okreslaniepowigzaniapomiedzykruszywem
iasfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowychnagoraco.Czes$c¢12:Okreslaniewrazliwosciprébekasfaltowychna
wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goragco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowychnagorgco.Czes¢18:Sptywnosclepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanekmineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowychnagorgco.Czes¢23:0Okreslanieposredniejwytrzymatoscina
rozcigganie probekasfaltowych
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowychnagoraco.Cze$¢27:Pobieranieprébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowychstosowanychnagorgco.Cze$¢29:0znaczeniewymiarowprdbkiz
mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowychnagorgco.Cze$¢30:Przygotowanieprébekzageszczonychprzez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowychnagorgco.Czes$¢35:Mieszanielaboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowychnagoraco.Cze$¢36:0znaczaniegruboscinawierzchniasfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowychnagoraco.Czes$¢5:0znaczaniegestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowychnagorgco.Czes$¢8:0znaczaniezawartosciwolnejprzestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakltadowa Kontrola
Produkcji

Asfaltyilepiszczaasfaltowe.Zasadyspecyfikacjidlaasfaltdwmodyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
nadrogach,lotniskachiinnychpowierzchniachprzeznaczonychdoruchu.

Badaniamechanicznychifizycznychwtasciwoscikruszyw.Metodyoznaczania
odpornosci narozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanieczynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badaniapodstawowychwtasciwoscikruszyw.Czesc6:Definicjepowtarzalnosci
iodtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badaniageometrycznychwtasciwoscikruszyw.Cze$¢10:0Ocenazawartosci
drobnych czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badaniageometrycznychwtasciwoscikruszyw.Czes$¢4:0znaczanieksztattu
ziaren. Wskaznikksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenialub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystykastrukturynawierzchniprzyuzyciuprofilipowierzchniowych—
Czesc1:Okresleniesredniejgtebokosciprofilu

PN-EN ISO 4259  Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badahn — Czes$¢ 7: Pomiar
nierdwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

PN-EN 13036-1 Cechypowierzchniowenawierzchnidrogowychilotniskowych—Metodybadan
— Czes¢ 1: Pomiar gtebokosci makrotekstury metodg objetosciowa,

10.2 Inne dokumenty

RozporzadzenieMTiGMzdnia2.marca1999r.(Dz.U.Nr43,p0z.430)wsprawiewarunkéw
technicznych,jakimpowinnyodpowiadacdrogipubliczneiichusytuowanie,znowelizowanew2016r.
(Dz.U.z2016r.,p0z.124).

WT-2 2014 — czes$¢ |. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne. GDDKIA 2014

WT-2 2016 — czes¢ Il. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA 2016

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcezharmonizowanewarunkiwprowadzaniadoobrotuwyrobdéwbudowlanychiuchylajgce
dyrektyweRady89/106/EWG(opubl.4.4.2011wDziennikuUrzedowymUniiEuropejskiejL88/5).
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