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1. WSTĘP 
 

1.1. PrzedmiotSpecyfikacji 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru jednowarstwowej 
nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA. Dane zadania  „Przebudowa drogi powiatowej nr 
1889P Sędziny – Wierzeja na odcinku około 990 mb w m. Wierzeja”. 

 
 

 

Rodzaj lepiszcza asfaltowego: 
(zaznacz jedno lub więcej, które 

mogą być zastosowane) 

X Asfaltdrogowy50/70wgPN-EN12591 
□ Asfaltwielorodzajowy50/70-54/64wgPN-EN13924-2 
□ AsfaltmodyfikowanyPMB45/80-55wgPN-EN14023 
□ AsfaltmodyfikowanyPMB45/80-65wgPN-EN14023 
□ AsfaltmodyfikowanyPMB45/80-80HiMAwgPN-EN14023 
□ AsfaltmodyfikowanyPMB65/105-80HiMAwgPN-EN14023 

Granulat asfaltowy: 
(zaznacz jedną opcję) 

□ Dopuszczony,wiloścido10% 
□ Dopuszczony,wiloścido20% 
□ Dopuszczony,wiloścido30% 
□ Dopuszczony,wiloścido40% 

X Niedopuszczony 
Przyjęta kategoria ruchu KR3 

 
 

1.2. Zakres stosowaniaSpecyfikacji 
 

Specyfikacjastosowanajest,jakodokumentprzetargowyikontraktowy,przyzlecaniuirealizacjirobót 
nadrogachzarządzanychprzezjednostkisamorządowe.Dokładnalokalizacjakontraktu,naktórym 
zostaniezastosowanaSMA16JENAwgniniejszychSpecyfikacjizostałapodanawp.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętychSpecyfikacją 

 
UstaleniazawartewniniejszejSpecyfikacjimajązastosowanieprzywykonywaniuwarstwyzSMA16 
JENAwrobotachdrogowychnaciągudrogi.NiezalecasięstosowaniamieszankiSMA16JENAna 
obiekciemostowym. 

 
1.4. Określeniapodstawowe 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 
wykonana na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

MieszankaSMA16JENA–mieszankamineralno-asfaltowaodużejzawartościgrysów,zawierająca 
stabilizatormastyksu,spełniającawymaganiawobecSMA16JENA,wmieszanceSMA16JENAmoże 
byćzastosowanygranulatasfaltowyspełniającywymaganiaPN-EN13108-8ip.5WST. 

Kruszywonaturalne-kruszywozezłóżnaturalnychpochodzeniamineralnego,którepozaobróbką 
mechanicznąniezostałopoddaneżadnejinnejobróbce. 
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Kruszywosztuczne–kruszywopochodzeniamineralnego,uzyskanewwynikuprocesuprzemysłowego, 
obejmującegotermicznąlubinnąmodyfikację. 

Kruszywo grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren D≤45 mm oraz d ≥2 mm. 

Kruszywo drobne– jest to kruszywo o wymiarach ziaren D≤2 mm , którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na: 

• kruszywo drobne łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane 

mechanicznemurozdrobnieniu, 

• kruszywo drobne niełamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane 

mechanicznemurozdrobnieniu. 

Wypełniacz–kruszywo,któregowiększaczęśćprzechodziprzezsito0.063mm(tabl.2.1.)imożebyć 
dodawanedomateriałówbudowlanychwceluuzyskaniapewnychwłaściwości. 

Wypełniacz mieszany- wypełniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia 
(wapnem hydratyzowanym). 

Destruktasfaltowy--mieszankamineralno-asfaltowa,którajestuzyskiwanawwynikufrezowania 
warstwasfaltowychlubwwynikurozkruszeniapłytwyciętychznawierzchniasfaltowej,lub/ibrył 
uzyskiwanych z płyt albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką 
produkcji;pozostałeoznaczeniazgodnezPN-EN13108-8. 

Granulatasfaltowy-jesttodestruktasfaltowypodokonaniuselekcji,pokruszeniuiprzesianiuprzez 
sitoorozmiarzeU,przeznaczonydoużyciajakomateriałskładowymieszanekmineralno-asfaltowych 
produkowanychwtechnologiinagorąco. 

Wejściowy skład mieszanki to przedstawienie składu mieszanki pod względem materiałów 
składowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartości asfaltu w stosunku do 
mieszankimineralno-asfaltowejbędącejwynikiemwalidacjiprojektulaboratoryjnegomieszanki 
(sprawdzenia składu na etapie projektowania w laboratorium). Wejściowy skład mieszanki jest 
wynikiemWstępnego Badania Typu. 

Wyjściowy skład mieszanki to przedstawienie składu mieszanki pod względem materiałów 
składowych, uśrednionych wyników uziarnienia oraz zawartości lepiszcza rozpuszczalnego 
oznaczonegolaboratoryjniewrazzpoprawkąnaasfaltnierozpuszczalny.Jesttowynikwalidacji 
produkcjimieszanki(sprawdzeniaskładunaetapiepróbprodukcyjnychwotaczarceinastępnie 
zbadanychwlaboratoriummetodąekstrakcji).WyjściowyskładmieszankijestwynikiemWstępnego 
BadaniaTypu. 

Produkcyjny poziom zgodności (PPZ) jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego 
wramachZakładowejKontroliProdukcjinaWMA.PPZnależywyznaczaćmetodąpojedynczego 
wyniku. Do każdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito 
charakterystycznedlakruszywagrubego,2mm,sitocharakterystycznepomiędzy0,063mma2mm 
orazsito0,063mm,zawartośćrozpuszczalnegolepiszcza)należyobliczyćodchyleniaodwymaganej 
wartościwymienionychparametrówpodanychwwejściowymlubwyjściowymskładziemieszanki. 

WstępneBadanieTypuobejmujekompletnyzestawbadańi-lubinnychprocedurorazichwyników, 
określającychprzydatnośćmieszanekmineralno-asfaltowychdozastosowania.WstępneBadanieTypu 
powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do 
obrotuwceluwykazaniazgodnościzniniejszymiWST. 
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Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji wykonywana przez 
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas której wszystkie elementy, wymagania i 
postanowienia przyjęte przez Producenta powinny zostać przez niego udokumentowane w 
usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 
 

1.5. Stosowane skróty iskrótowce 
 

SMA 16JENA–Mieszankamastyksowo-grysowadojednowarstwowejnawierzchniasfaltowejzSMA 16, 

URAd/D-oznaczeniegranulatuasfaltowego-granulatasfaltowyoznaczonyjestskrótemRA(ang. 

ReclaimedAsphalt),wktórymUjestnajwiększądopuszczalnąwielkościąkawałkówgranulatu,ad/D 

określeniemwymiarukruszywaznajdującegosięwgranulacie;wWSTprzyjętooznaczeniekrajoweU 

GRAd/D. 

WST – Wzorcowe Specyfikacje Techniczne, 

PZJ – Program/Plan Zapewnienia Jakości, 

PPZ - Produkcyjny poziom zgodności (A; B; C), 

ZKP - Zakładowa kontrola produkcji, 

WMA – Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych. 
 
2. MATERIAŁY 

 
RodzajeorazwymaganiawobecmateriałówstosowanychdowarstwyścieralnejzmieszankiSMA 
podają tabeleponiżej. 

 
2.1. Kruszywa 

 
WmieszanceJENAdopuszczasięstosowaniekruszywaociągłymuziarnieniuspełniającegowymagania 
wg tabeli 2.1. 

 
 

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa 
 

 Właściwości kruszywa Wymagana kategoria 
właściwości kruszywa do SMA 

16 JENA przy obciążeniu 
ruchem kategorii 

KR1-2 KR3-6 
 

Wymagane właściwości kruszywa grubego 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa 
niż: 

GC85/20 GC85/20 

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G20/15 G20/15 
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3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż 

ƒ2 

4 KształtkruszywawedługPN-EN933-3lubwedługPN-EN 
933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonejiłamanejwkruszywiegrubymwedług 
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C90/1 C100/0 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN1097-2,badananakruszywieowymiarach10/14 
mm, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA25 

7 Odporność na polerowanie kruszywa  (badana na 
normowej frakcji kruszywa) według PN-EN1097-8, 
kategoria nie niższa niż: 

PSVdeklarowana PSV50*** 

8 GęstośćziarenwedługPN-EN1097-6,rozdz.7,8lub9: deklarowana przez 
producenta 

9 NasiąkliwośćwedługPN-EN1097-6,rozdział7,8lub9 
kategoria: 

WA24deklarowana 

10 MrozoodpornośćwedługPN-EN1367-6,w1%NaClna 
kruszywie8/11,11/16mmlub8/16mmwartośćw% nie 
wyższa niż7,0 

FNaCl7 

W przypadku wątpliwości wobec mrozoodporności 
kruszywa polodowcowego, można zastosować 
procedurę badania wg Załącznika 2 w istniejącym 
poradnikuzwymaganiemubytkumasyniewięcejniż:% 
m/m 

 
 

15 
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11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

14 Rozpadkrzemianudwuwapniowegowkruszywiezżużla 
wielkopiecowegochłodzonegopowietrzemwedługPN- 
EN 1744-1p.19.1: 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowegochłodzonegopowietrzemwedługPN- 
EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

16 Stałośćobjętościkruszywazżużlastalowniczegowedług 
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

17 Powinowactwo pomiędzy kruszywem i asfaltem 
oznaczone wg PN EN 12697-11, metoda A, z 
zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza 
przewidzianego do zastosowania, co najmniej % 

80****) 

 
Wymagania wobec kruszywa drobnego łamanego 
18 UziarnieniewedługPN-EN933-1,wymaganakategoria: GF85, GA85 GF85 
19 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 

według kategorii: 
GTCdeklarowana GTC20 

20 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: ƒ16 
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21 JakośćpyłuwedługPN-EN933-9,kategorianiewyższa 
niż: 

MBF10 

22 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

 
ECS30 

23 NasiąkliwośćwedługPN-EN1097-6,rozdział7,8lub9 
kategoria 

WA24deklarowana 

24 GęstośćziarenwedługPN-EN1097-6,rozdz.7,8lub9 deklarowana przez 
producenta 

25 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Wymagania wobec wypełniacza*) 
26 Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tabelą 24 w PN-EN 

13043 
27 JakośćpyłuwedługPN-EN933-9,kategorianiewyższa 

niż: 
MBF10 

28 ZawartośćwodywedługPN-EN1097-5,niewyższaniż: 1% (m/m) 
29 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez 

producenta 
30 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

 
V28/45 

31 PrzyrosttemperaturymięknieniawedługPN-EN13179- 
1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

32 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

33 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

34 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: Ka NR lub Kadeklarowana 

35 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: BNDeklarowana 

*)
 Nie zezwala się na stosowanie pyłów z odpylania, dozowanych jako odrębne kruszywo 

**)
 W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (zawierającego wapno hydratyzowane), można 

zrezygnować ze środka adhezyjnego pod warunkiem osiągnięcia parametru ITSR zgodnego z tabelą 5.2. 

Procentowy udział wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym powinien być tak dobrany,  aby 

przy ustalonej zawartości wypełniacza, ilość wodorotlenku wapnia była 1,0÷2,0% masy mieszanki 

mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypełniacza mieszanego stosuje 

się kategorięKaNR. 

***)
 Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), 

mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga 

podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest 

średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych 

do zastosowania w mieszance SMA oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. 

Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 iwyższej. 

****)
 Jeśli kruszywo grube nie spełnia tego warunku, należy dobrać odpowiedni rodzaj i ilość środka 

adhezyjnego, która zapewni uzyskanie wymaganego powiązania, przewidzianego do zastosowania 

lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa. 
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Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA. 
 

 Właściwości kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm] 
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm 

1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria nie 
niższa niż 

GC90/10 

2 ZawartośćpyłuwgPN-EN933-1;kategorianie 
wyższa niż 

f1 

3 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej 

C100/0 

 
2.2. Asfalt 

 
Dowytworzeniamieszankimastyksowo-grysowejSMAdowarstwyścieralnej,wzależnościodzakresu 
robót(p.1.1),należystosowaćjednozlepiszczyasfaltowych: 

• asfaltdrogowy50/70wgaktualnegozałącznikakrajowegodonormyPN-EN12591lub 
• asfaltwielorodzajowyMG50/70-54/64wgaktualnegozałącznikakrajowegodonormyPN-EN 

13924-2lub 
• asfaltmodyfikowanypolimerami(PMB45/80-55,PMB45/80-65,PMB45/80-80HiMA)wg 

aktualnego załącznika krajowego do normy PN-EN 14023. 

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA został podanyprzez 
Zamawiającegowp.1.1.Wprzypadkudopuszczeniastosowaniagranulatuasfaltowegowmieszance 
SMA16JENAWykonawcadokonaanalizywłaściwościlepiszczaodzyskanegozgranulatu,jakpodano 
wp.5.1.2.,inatejpodstawieokreślirodzajiilośćlepiszczazadozowanego,ewentualniezastosuje 
preparatyodświeżającestarelepiszczeasfaltowe(tzw.rejuvenatory)zawartewgranulacieasfaltowym 
idoprowadzimieszaninęlepiszczydoparametrówzgodnychzdocelowymzałożonymrodzajem 
lepiszcza. 

Lepiszcze asfaltowe powinno spełniać wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub 
2.4. albo 2.5. 

Rozliczanie jakości dostarczanych lepiszczy powinno odbywać się z uwzględnieniem zapisów normy 
PN-EN ISO 4259. 

 
 

Tabela 2.3. Wymagane właściwości asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010 
 

 
Właściwość 

 
Jednostka 

 
Metoda badania 

 
Asfalt drogowy 50/70 

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50÷70 
Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 46÷54 
Temperatura łamliwości °C PN-EN 12593 ≤-8 
Temperatura zapłonu °C PN-EN 22592 ≥230 
Rozpuszczalność % PN-EN 12592 ≥99,0 
Gęstość w 25°C g/cm3 PN-EN 15326 deklarowana 
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Właściwość 

 
Jednostka 

 
Metoda badania 

 
Asfalt drogowy 50/70 

Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 ≤0,5 
Wzrost temperatury 
mięknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 ≤9 

Pozostała penetracja po 
starzeniu % PN-EN 1426 ≥50 

 
 
 
 

Tabela 2.4. Wymagane właściwości asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2 
 

 
Właściwość 

 
Jednostka 

 
Metoda badania 

Wielorodzajowy asfalt 
drogowyMG 50/70-54/64 
wg normy PN-EN13924-2 

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50÷70 
Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 54÷64 
Temperatura łamliwości °C PN-EN 12593 ≤-17 
Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3 do 2,0 

Lepkośćdynamicznaw60°C Pa∙s 
ASTM D4402 
PN-EN12596 ≥900 

Temperatura zapłonu °C PN-EN 22592 ≥250 
Rozpuszczalność % PN-EN 12592 ≥99,0 
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 ≤0,5 
Wzrost temperatury 
mięknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 ≤10 

Pozostała penetracja po 
starzeniu % PN-EN 1426 ≥50 

 
 
 

Tabela2.5a.WymaganewłaściwościasfaltumodyfikowanegopolimeramiPMB45/80-55wgPN-EN 
14023:2011/Ap2:2020 

 

Właściwość Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55 

Wymaganie Klasa 
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 – 80 4 
Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≥55 7 

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania) 

PN-EN13589 
PN-EN13703 J/cm2 ≥3 w 5°C 2 

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % ≤0,5 3 
Pozostała penetracja PN-EN 1426 % ≥60 7 
Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 
°C ≤8 2 

Temperatura zapłonu EN ISO 2592 °C ≥235 3 
Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 °C ≤-15 7 
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Nawrót sprężysty w 
25°C 

PN-EN 13398 % ≥70 3 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

 

°C 

 

≤5 

 

2 

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

 
°C 

 
TBR 

 
1 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 13398 

 
% 

 
≥50 

 
4 

TBR – właściwość do zadeklarowania przez producenta lepiszcza 

 

 
Tabela2.5b.WymaganewłaściwościasfaltumodyfikowanegopolimeramiPMB45/80-65wgPN-EN 
14023:2011/Ap2:2020 

 

Właściwość Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65 

Wymaganie Klasa 
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 – 80 4 
Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≥65 5 

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania) 

PN-EN13589 
PN-EN13703 J/cm2 ≥2 w 10°C 6 

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % ≤0,5 3 
Pozostała penetracja PN-EN 1426 % ≥60 7 
Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 
°C ≤8 2 

Temperatura zapłonu EN ISO 2592 °C ≥235 3 
Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 °C ≤-15 7 

Nawrót sprężysty w 
25°C 

PN-EN 13398 % ≥80 2 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

 

°C 

 

≤5 

 

2 

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

 
°C 

 
TBR 

 
1 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 13398 

 
% 

 
≥60 

 
3 

TBR – właściwość do zadeklarowania przez producenta lepiszcza 

 

 
Tabela2.5c.WymaganewłaściwościasfaltumodyfikowanegopolimeramiPMB45/80-80HiMAwg 
PN-EN14023:2011/Ap1:2014 
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Właściwość Metoda badania Jednostka PMB 45/80-80 

Wymaganie Klasa 
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 – 80 4 
Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≥80 2 

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania) 

PN-EN13589 
PN-EN13703 J/cm2 ≥2 w 10°C 6 

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % ≤0,5 3 
Pozostała penetracja PN-EN 1426 % ≥60 7 
Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 
°C ≤8 2 

Temperatura zapłonu EN ISO 2592 °C ≥235 3 
Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 °C ≤-18 8 

Nawrót sprężysty w 
25°C 

PN-EN 13398 % ≥80 2 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica temperatury 
mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

 

°C 

 

≤5 

 

2 

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

 
°C 

 
TBR 

 
1 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 13398 

 
% 

 
≥60 

 
3 

TBR – właściwość do zadeklarowania przez producenta lepiszcza 

 

 

2.3. Środki polepszające adhezję asfaltu dokruszywa 
 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie 
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do 
kruszywaiodpornośćmieszankimineralno-asfaltowejnadziałaniewody.Mogąbyćstosowanegotowe 
środkiadhezyjnelubwypełniaczmieszany. 

Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje się po 
przeprowadzeniuprzezWykonawcębadańlaboratoryjnychprzyczepnościasfaltudokruszywa.Ocenę 
przyczepnościnależyokreślićnapodstawiebadaniawgPN-EN12697-11,metodaAnawybranejfrakcji 
mieszankimineralnej.Przyczepnośćlepiszczadokruszywapowinnawynosićconajmniej80%po6 
godzinachobracania. 

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy 
powinowactwalepiszczaasfaltowegodokruszywanależystosowaćśrodkipoprawiająceadhezjęlub 
wypełniaczmieszanyzawierającywodorotlenekwapnia(wapnohydratyzowane). 

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spełniać wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelą 5.2. 
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2.3.1. Środkiadhezyjne 

Środek adhezyjny, (jeżeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilość powinna być 
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. 

Należy użyć taki środek, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych 
zastosowańztakimsamymrodzajemkruszywa(PN-EN13108-5,pkt.4.1).Potwierdzenieprzydatności 
poleganaprzedstawieniuprzezWykonawcępisemnejinformacjioddostawcy/producentaśrodka 
adhezyjnego składającej sięz: 

• referencjiodzarządówdróg,naktórychzastosowanośrodekadhezyjnyztakimsamym 
rodzajemkruszywapodwzględempetrograficznymlub 

• przedstawienie odpowiednich wyników badań potwierdzających poprawne działanie z takim 
samymrodzajemkruszywapodwzględempetrograficznym. 

Przedstawiane dokumenty muszą zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien gwarantować poprawne jego wprowadzenie do 
lepiszcza asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobować przedstawiony przez Wykonawcę 
sposób dozowania. 

 
2.3.2. Wypełniacz mieszany lub dodatek wapnahydratyzowanego 

W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem 
hydratyzowanym)należyokreślićsposóbjegodozowaniaisposóbtenmusibyćzaakceptowanyprzez 
Inspektora nadzoru. Ilość wapna hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowejpowinna 
zawieraćsięwprzedziale1,0do2,0%m/m,typowo1,5%(m/m).Należyzmniejszyćilośćwypełniacza o 
dodaną ilośćwapna. 

Mieszankamineralno-asfaltowazwypełniaczemmieszanymmusispełniaćwymaganiawobecITSR 
zgodnie z tabelą5.2. 

 
2.4. Destrukt / granulatasfaltowy 

 
Zastosowaniedestruktuasfaltowego,jakojednegozeskładnikówmieszankimineralno-asfaltowejtypu 
SMA16JENA,jestmożliweidopuszczalne.Warunkiemjestużycieodpowiednioprzygotowanegoi 
przetworzonegodestruktuasfaltowegooudokumentowanejprzydatnościdotegocelu,(zwanego 
dalej granulatem asfaltowym) - zawierającego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany 
polimerami.Granulatasfaltowyuzyskanyzdestruktupowinienbyćocenionyisklasyfikowanyzgodnie 
zpostanowieniamizawartymiwPN-EN13108-8Mieszankimineralno-asfaltowe-Wymagania-Część 

8:Destruktasfaltowyorazwzałącznikunr1.doniniejszejspecyfikacji. 

Uwaga - nie dopuszcza się zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych i 

wbudowywanych na gorąco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierającego 

nawet śladowe ilości lepiszcza smołowego. 

Destrukt asfaltowy powinien być pozyskiwany w sposób selektywny, tzn. umożliwiający następnie 
uzyskaniedobrejjakości,jednorodnegogranulatu.Wdokumentachdestruktu/granulatumusizostać 
podane,zjakiejlokalizacji,warstwyimieszankimineralno-asfaltowejzostałpozyskany.Niedopuszcza 
sięstosowaniagranulatupozyskanegozwarstwasfaltupiaskowegoiasfaltulanego. 
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Składowaniedestruktuprzedjegoprzetworzeniemwgranulatasfaltowy,atakżeuzyskanegogranulatu 
poprzesianiupowinnozapobiegaćmieszaniusięgranulatóworóżnymuziarnieniuizróżnychmma. 
Zalecasięzadaszeniumiejscaskładowaniagranulatów,abyograniczyćichwilgotność.Zalecasię,aby 
wilgotnośćgranulatuniebyłazbytduża(stanpowietrzno-suchy,wilgotnośćdo3,0%m/m). 

Dopuszczalna ilość granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi: 

• przyobciążeniudrogiruchemKR1-KR2 
o do20%(m/m)granulatu22GRA0/16dodawanegometodą„nazimno”, 
o do30%(m/m)granulatu22GRA0/16dodawanegometodą„nagorąco”, 
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodą „na gorąco”, pod 

warunkiem,żegranulatpochodzizwarstwySMAispełniawymaganiaztabeli2.6, 
• przyobciążeniudrogiruchemKR3-KR6 

o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodą „na zimno”, pod 
warunkiem spełnienia dodatkowych wymagań wobec granulatu asfaltowego 
zawartych w tabeli2.6., 

o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodą „na gorąco”, pod 
warunkiem spełnienia dodatkowych wymagań wobec granulatu asfaltowego 
zawartych w tabeli2.6., 

o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodą „na gorąco”, pod 
warunkiem,żegranulatpochodzizwarstwySMAispełniawymaganiaztabeli2.6. 

Z pobranych próbek granulatu należy określić: 

• gęstośćgranulatuwgPN-EN12697-5metodaAwwodzie, 
• gęstośćkruszywawgPN-EN1097-6odzyskanegozgranulatuwprocesieekstrakcji, 
• uziarnienieikategorięzawartościpyłówkruszywawgPN-EN933-1odzyskanegozgranulatuw 

procesieekstrakcji, 
• typpetrograficznykruszywaodzyskanegozgranulatuwprocesieekstrakcji, 
• temperaturę mięknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu wprocesie 

ekstrakcji. 

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym należy ograniczyć 

ilość granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m. 
 

 
Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem muszą spełniać wymagania wg tabeli 5.2. 

 
 

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze 
obciążonej ruchem KR3-6 

 

Lp. Właściwość Wymaganie 
1 Rozwartość wyników zawartości lepiszcza asfaltowego, 

oznaczonych na pobranych próbkach granulatu 
asfaltowego,niewiększaniż 

 
1,0 % (m/m) 

2 Rozwartośćwynikówzawartościziarenponiżej0,063 
mm, oznaczonych na pobranych próbkachgranulatu 
asfaltowego, nie większa niż 

 
3,0% (m/m) 

3 Rozwartośćwynikówzawartościpowyżej2,0mm,atakże 
ziaren od  0,063  mm do2,0  mm, oznaczonych  na 10 % (m/m) 



16  

 pobranych próbkach granulatu asfaltowego, nie większa 
niż 

 

4 Rozwartość wyników temperatury mięknienia lepiszcza 
asfaltowego, oznaczonych na pobranych lepiszczu 
wyekstrahowanym z próbek granulatu asfaltowego, nie 
większa niż 

 

8°C 

Uwaga: jako rozwartość wyników należy rozumieć różnicę między skrajnymi wynikami uzyskanymi 

podczas badania pobranych próbek granulatu. 

 

 

2.5. Samoprzylepna taśma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa 
 

Dołączeniadziałekroboczychorazłączeniawarstwyzelementamiwyposażeniadrogi(np.krawężniki, 
wpusty,studzienkiitp.)należystosowaćsamoprzylepnątaśmęasfaltowo-polimerowąlubzalewę 
asfaltowo-polimerowąrozkładanąmaszynowo,doktórychproducent/dostawcadostarczyłinformację o 
wcześniejszych pozytywnychzastosowaniach. 

PotwierdzenieprzydatnościpoleganaprzedstawieniuprzezWykonawcępisemnejinformacjiod 
dostawcy/producentaskładającej się z: 

• referencjiodzarządówdróg,naktórychzastosowanodanywyróblub 
• przedstawienieodpowiednichwynikówbadańpotwierdzającychpoprawnedziałaniewyrobu. 

PrzedstawianedokumentymuszązostaćzaakceptowaneprzezInspektoraNadzoru. 

2.6. Stabilizatormastyksu 
 
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu należy potwierdzić jego przydatność w oparciu o wcześniejsze 
zastosowania. 

PotwierdzenieprzydatnościpoleganaprzedstawieniuprzezWykonawcępisemnejinformacjiod 
dostawcy/producentaskładającej się z: 

• referencjiodzarządówdróg,lub 
• przedstawienieodpowiednichwynikówbadańpotwierdzającychpoprawnedziałanie. 

PrzedstawianedokumentymuszązostaćzaakceptowaneprzezInspektoraNadzoru. 

2.7. Dostawymateriałów 
 

ZadostawymateriałówodpowiedzialnyjestWykonawcarobót.DoobowiązkuWykonawcynależytakie 
zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewnić 
nieprzerwanąpracęWMAwtrakciewykonywaniadziennejdziałkiroboczej. 

 
2.8. Składowaniemateriałów 

 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczającychje przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
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Asfaltpowinienbyćskładowanywzbiornikach,którychkonstrukcjaiużytedoichwykonaniamateriały 
wykluczająmożliwośćzanieczyszczeniaasfaltu.Zbiornikipowinnybyćwyposażonewautomatycznie 
sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania 
zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzające asfalt do 
otaczarkipowinnybyćizolowanetermicznieibyćwyposażonewautomatycznysystemgrzewczy 
zdolnydoutrzymaniazadanejtemperaturyztolerancją±5°Corazwukładcyrkulacjiasfaltu. 

Dodatki do mmanależy przechowywać w sposób zabezpieczający je przed utratą właściwości 
użytkowych, zgodnie z zaleceniami producenta. 

 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16JENA 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, której wydajność musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankędo 
budowyrealizowanejbezpostojusprzęturozkładającegoizagęszczającego.Dozowanie 
składnikówmieszankimineralno-asfaltowejpowinnobyćwagowe.Odchyłkimasydozowanych 
składników(wstosunkudomasyposzczególnychskładnikówzarobu)niepowinnybyćwiększe 
od±2%(m/m). 

NawytwórnipowinienbyćwdrożonycertyfikowanysystemZKPzgodniezPN-EN13108-21. Kopia 
certyfikatu wystawiona przez uprawnioną jednostkę notyfikowaną powinna być 
dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mmapowinien zapisywać 
danezprodukcjiwplikachelektronicznych.NażądanieInspektoraNadzoruWykonawca 
dostarczywydrukizewskazanegookresuprodukcjimma.Nazakończeniekontraktu,wramach 
OperatuTechnologicznego,WykonawcazałączydodokumentacjipłytęCDznagranymidanymi 
zprodukcji. 

• rozkładarekdowbudowywaniaizagęszczaniamieszanekmineralno-asfaltowychowydajności 
skorelowanej z wydajnością otaczarki, wyposażonych w: 

- automatycznesterowaniepozwalającenaułożeniewarstwyzgodniezzałożonąniweletąoraz 
grubością, 
- elementywstępniezagęszczającegorącąmieszankę(listwyubijająceibelkiwibrujące)wraz 
zesprawnąregulacjączęstotliwościiamplitudydrgań, 
- urządzeniadopodgrzewaniaelementówroboczychukładarki, 

• skrapiarek, 
• walcówstalowychlekkich,średnichiciężkich,małychwalcówwibracyjnychoszerokoścido1 

m,ubijaków,płytwibracyjnych,całkowicienieprzydatnewwykonawstwienawierzchniz 
mieszanekSMAsąwalcenakołachogumionych, 

• samochodów samowyładowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyładowczymi lub 
izolowanymitermicznie(tzw.termosów). 
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4. TRANSPORT 
 

4.1. Transportmateriałów 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Wypełniaczluzemnależyprzewozićwcysternachprzystosowanychdoprzewozumateriałówsypkich, 
umożliwiającychrozładunekpneumatyczny.Wczasietransportuorazprzeładunkuwypełniacznależy 
chronićprzedzawilgoceniem,zbryleniemizanieczyszczeniem. 

Asfaltnależyprzewozićizolowanymitermiczniecysternami,wyposażonymiwinstalacjeumożliwiające 
podłączeniecysterndourządzeńgrzewczych,lubwyposażonymiwewłasneurządzeniagrzewcze. 

 
4.2. Transport mieszankimineralno-asfaltowej 

 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi, wyposażonymi w 
plandekidoprzykrywaniamieszankipodczastransportuipodczasoczekiwanianarozładunek. 

Wczasietransportuspadektemperaturymieszankimineralno-asfaltowejniepowinienbyćwiększyniż 
10% temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem warunków 
zachowaniatemperaturywbudowania.Czastransportumieszankimineralno-asfaltowejodmomentu 
załadunkudorozładunkuniepowinienprzekraczać2godzin. 

 

5. OCENA ZGODNOŚCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZWBUDOWYWANIE 

WARSTWY 
 

5.1. Projektowaniemieszanki 
 

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 
SMA16JENAdowarstwyścieralnejorazminimalnezawartościasfaltuBminpodanowtabeli5.1. 

UWAGA:podanaminimalnazawartośćasfaltuBmindotyczyJENAoreferencyjnejgęstościmieszanki 
mineralnejrównej2,65Mg/m3.Wprzypadku,gdymieszankamineralnacharakteryzujesięinną 
gęstościąnależydoBminzastosowaćwspółczynnikkorygującyαwgwzoru: 

α = 2,65/ρa 

ρa- gęstość ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metrsześcienny 
(Mg/m3), określona zgodnie z normą EN 1097-6. 

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegają od standardowej 
procedury projektowania mma. 
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Tabela 5.1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z 
SMA 16 JENA oraz minimalne zawartości asfaltu (% masy przechodzącej przez sito) 

 

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6 
1 22,4 100 
2 16 90 - 100 
3 11,2 65 - 80 
4 8 45 - 58 
6 4 27 - 37 
7 2 20 - 30 
11 0,125 7 - 13 
12 0,063 6 - 11 

13 
Orientacyjna zawartość 

stabilizatora 0,2 - 1,5 

 
 
 
14 

Zawartość asfaltu 
całkowitego 

Bmin 

przed korektą 
współczynnikiem α 
zgodnie z p. 5.2.3. 

normy PN-EN 13108-5 

 
 
 

5,2 

 

Składmieszankimineralno-asfaltowejpowinienbyćustalonynapodstawiebadańpróbekwykonanych 
wgmetodyMarshalla.Próbkipowinnyspełniaćwymaganiapodanewtabeli5.2.Wykonanawarstwaz 
mieszankimineralno-asfaltowejSMA16JENApowinnaspełniaćwymaganiapodaneodpowiedniow 
tabeli 5.2. lp.7-8 

Warunki przygotowania próbek w procesie projektowania składu SMA 16 JENA: 

• temperatura ubijaniapróbek: 

zasfaltemdrogowym50/70 135-140°C, 

zasfaltemwielorodzajowymMG50/70-54/64 140-145°C, 

zasfaltemmodyfikowanymPMB45/80-55 140-145°C, 

zasfaltemmodyfikowanymPMB45/80-65 140-145°C 

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HiMA155-160°C 

• energia ubijaniapróbek: 

50 uderzeń na każdą stronę próbki walcowej. 
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Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA 
 

Lp. Właściwość Warunki zagęszczania 
 

wg PN-EN 13108-20 

Metoda 
badania 

i warunki SMA 16 JENA 
 

KR1-2 

SMA 16 JENA 
 

KR3-6 

Wymagania do projektowania mieszanki 

1 Zawartość Ubijanie 2x50 uderzeń, PN-EN 12697-8 Vmin2,5 
 wolnej 

przestrzeni Vm 
temperatura 
zagęszczania 

 
Vmax4,0 

  uzależnionaodrodzaju 
asfaltu 

 Vmax4,5(dlawarstw 
ogrubości≥5cm**) 

2 Zawartość Ubijanie 2x50 uderzeń, PN-EN 12697-8  

 wolnej temperatura   

 przestrzeni zagęszczania  VFBpodać wynik 

 wypełnionej uzależnionaodrodzaju   

 asfaltem asfaltu   

3 Zawartość  Ubijanie 2x50 uderzeń, PN-EN 12697-8  

 wolnej  temperatura   

 przestrzeni 
mieszance 

w zagęszczania 
uzależnionaodrodzaju 

 
VMAmin16 

 mineralnej  asfaltu   

 VMA     

4 Odporność na Ubijanie 2x35 uderzeń, PN-EN 12697-12,  

 działanie wody  przechowywanie w  

   40°Czjednymcyklem ITSR90 
   zamrażania, badanie w  
   temperaturze 25°C*)  

5 Odporność 
deformacje 
trwałe 

na Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, 
metoda B w 
powietrzu, 
temperatura 60°C, 

WTSAIRMax NR 

PRDAIRMax NR 

(brak 

WTSAIRMax
0,15 

PRDAIRMax 7,0 

    10 000 cykli; grubość 
płyty: 

wymagań)  

    - 60 mm dla grubości   

    warstwy do 6 cm   

    - 100 mm dla grubości   

    warstwypowyżej6cm   

    Próbki mma muszą być   

    kondycjonowane   

    zgodnie z WT-2 2014   

    Zał.2.   

6 Spływność - PN-EN 12697-18, p. 5 BD0,3 

Wymagania wobec gotowej warstwy 
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7 Wskaźnik 
zagęszczenia 
warstwy, % 

- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

≥98,0 

8 Wolna 
przestrzeń w 
warstwie,% 

- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 

Vmin2,0 

Vmax6,0 

UWAGA: gęstość mma należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
 

* Procedura badawcza zgodna z załącznikiem 1 do WT-2 2014 

** Mieszanka SMA 16 JENA układana w warstwie o grubości powyżej 5 cm ma tendencję do przegęszczania, 

dlatego w przypadku warstw o grubości większej od 5 cm stosuje się Vmax4,5 

 
 

5.1.2 Dodatekgranulatu 

Faktycznailośćgranulatu,jakąmożnadodaćdoSMA16JENAbędziewynikiemprojektowaniaskładu 
mieszankimineralnej.Powykonaniuseriiekstrakcjipróbekgranulatunależyustalić: 

• średnie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych próbek granulatu 
traktującje,przyprojektowaniumieszankimineralnejdoSMA16JENA(tabela5.1),jako 
uziarnieniekruszywaonazwie„granulat”, 

• średniązawartośćrozpuszczalnegolepiszczaasfaltowegoSwgranulacieasfaltowym,ustaloną 
wwynikuekstrakcjigranulatu,traktującjąjakoczęśćcałkowitejilościlepiszczaasfaltowego 
niezbędnej do spełnienia wymagań wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej 
SMA16JENA(tabela5.1). 

Ilość lepiszcza asfaltowego pochodzącego z granulatu asfaltowego należy uwzględnić w rozliczeniu 
(bilansie) całkowitego lepiszcza B, a więc o tę ilość zmniejszy się ilość lepiszcza asfaltowego 
zadozowanego w trakcie wytwarzania SMA 16 JENA na WMA. 

Poustaleniuilościmożliwegoudziaługranulatuasfaltowegowskładziemieszankimastyksowo- 
grysowejSMA16JENAnależysprawdzićczymieszanka„starego”lepiszczazawartegowgranulacie 
asfaltowymzprzewidzianymdozastosowaniadodatkiemświeżegoasfaltuspełniawarunekuzyskania 
temperatury mięknienia wg metody PiKdla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do 
zastosowaniawSMA16JENAwgspecyfikacji. 

Doobliczeniatemperaturymięknienialepiszczawmieszancenależyzastosowaćnastępujące 
równanie: 

T
R&Bmix

=a ×T
R&B1 

+b ×T
R&B2 

 

w którym: 
 

TR&Bmix obliczona temperatura mięknienia lepiszcza w mieszance zawierającej granulat 
asfaltowy oraz świeży asfalt 

TR&B1 temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego 
TR&B2 temperatura mięknienia lepiszcza dodanego (świeżego) na otaczarni 
a i b proporcjewagowelepiszczawgranulacieasfaltowym(a)idodanegolepiszcza(b)w 

mieszance; a+b=1 
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5.1.3. Wybór sposobu przedstawienia składu mieszanki 

Po zakończeniu projektowania składu mieszanki należy wykonać pełne badania wg wymagań 
określonychwtabeli5.2.oznaczonejako„badanietypu”,zakończonepisemnymsprawozdaniem. 
ZakressprawozdaniazbadaniatypupowinnobyćzgodnezwymaganiamiPN-EN13108-20. 

 
5.2. Ocenazgodności 

 
5.2.1. Wstępne BadanieTypu 

Wstępne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badań mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 
JENA,określonychwniniejszychSST(tabela5.2),określającychprzydatnośćmieszanekmineralno- 
asfaltowychdowskazanegozastosowania,wrazzbadaniamimateriałówskładowych. 

Wstępne Badanie Typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek 
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodności z niniejszymi WST. 

W Badaniu Typu należy przedstawić rozliczenie asfaltu całkowitego B, w postaci sumy asfaltu 
rozpuszczalnegoSiasfaltunierozpuszczalnego.IlośćasfalturozpuszczalnegoSpodanawBadaniuTypu 
będziewykorzystanadokontrolipoprawnościprodukcjimieszankiSMA16JENAwgtabeli6.3.p.7oraz 
6.5. p.7. 

 
5.2.2. Sprawozdanie z badaniatypu 

Sprawozdanie z badania typu powinno zawierać informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20. 
 

5.2.3. Okres ważności badania typu 

OkresważnościBadaniaTypuwynosi5latpodwarunkiem,żepodstawoweskładnikimieszankiSMA 
16JENA,zgodniezPN-EN13108-20nieulegnązmianie. 

 
5.2.4. Zakładowa KontrolaProdukcji 

Producent winien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji do każdego miejsca 

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat 
ZKPpowinienbyćaktualny,dotyczyćWMA,którabędzieprodukowałammanakontraktorazbyć 
wystawionyprzezjednostkęnotyfikowaną.CertyfikatiwszelkiedokumentydotycząceZKPmusząbyć 
udostępnioneInspektorowinajegożądanie. 

WramachsystemuZKPwgPN-EN13108-21Producentmieszankimineralno-asfaltowej,maobowiązek 
wyznaczyćmetodąpojedynczegowyniku,zgodniezPN-EN13108-21zał.A,produkcyjnypoziom 
zgodności(PPZ)doWytwórni,będącypodstawądookreśleniaminimalnejczęstościbadańgotowego 
wyrobu. 

 
5.2.4.1. Częstość badań i pomiarów w ramachZKP 

 

DocelówZKPorazkontrolijakościmma(p.6.2.)ustalasiętęsamączęstośćpobieraniapróbekmma, 
zależnąodwielkościprodukcjinakontrakcieorazwymaganejkategoriidokładnościprodukcji(XlubY) 
wgtablic6.1.i6.2. 

CzęstośćpobieraniapróbekzależnajestodosiąganegoprzezWMAprodukcyjnegopoziomuzgodności 
(PPZ)odzwierciedlającegozdolnośćWMAdodokładnejprodukcjimma.SposóbobliczaniaPPZznajduje się 
w normie PN-EN 13108-21 załącznik A i musi być wdrożony na wytwórni, do której wydano 
certyfikatZKP. 
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WzależnościodosiągniętegoPPZminimalnaczęstośćbadańgotowegowyrobu(tony/badanie) 
powinnabyćzgodnaztabelą6.1.i6.2.Dopuszczalneodchyleniazawartościskładnikówmieszanki 
mineralno-asfaltowejwzględemskładuzaprojektowanegodocelówustalaniaPPZpowinnymieścićsię 
wgranicachpodanychwtabeliA1.normyPN-EN13108-21ZałącznikAdlametodypojedynczego 
wyniku,dotyczącejmieszankidrobnoziarnistej. 

Niedopuszczasięocenianiadokładnościpracyotaczarkiorazprawidłowościskładumieszanki 
mineralnejnapodstawietzw.suchegozarobu,zuwaginasegregacjękruszywa. 

Dopuszczalneodchyleniazawartościskładnikówmieszankimineralno-asfaltowejsłużącedoustalenia 
PPZiczęstościbadaniapróbekwramachZKPniesątożsamezdozwolonymiodchyłkamiodbadaniatypuw
oceniejakościowejmmastosowanejwgp.6.2. 

 

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszącydostawie 

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywać mma znakiem CE na 
dokumentachhandlowychprzekazywanychodbiorcy/Wykonawcyrobótorazdołączaćdokażdej 
dostawydokumenttowarzyszącydostawiewgwzorupodanegowPN-EN13108-5wpełnejlub 
skróconejformie.WykonawcauzgodnizInspektoremNadzoruformęoznakowaniaiformędokumentu 
towarzyszącegodostawie. 

 
5.2.5.1. Dokumentdostawy 

 

Dokument dostawy towarzyszący każdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wysłanej przez 
wytwórnię musi zawierać co najmniej następujące dane: 

• producentmieszankiiidentyfikacjawytwórni, 
• opiswyrobu:np.SMA16JENA50/70lubSMA16JENAPMB45/80-55, 
• możliwośćuzyskaniainformacjinatematwynikówbadaniatypu, 
• informacje ozastosowanych dodatkach. 

5.3. Wytwarzanie mieszankimineralno-asfaltowej 
 
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej może nastąpić po akceptacji przez 
Inspektoranadzorusprawozdaniazbadaniatypuorazustaleniuwejściowegolubwyjściowegoskładumie
szanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawności przedstawionych 
dokumentów,dopuszczadorozpoczęciaprodukcjiiukładaniamma. 

Niedopuszczasięprodukcjimieszankimineralno-asfaltowejnaWMA,doktórejniewydanocertyfikatu 
doZKP.PodczasprodukcjistosujesięciągłąocenęPPZwgp.5.2.4.1. 

Mieszankęmineralno-asfaltowąnależyprodukowaćwotaczarceomieszaniucyklicznymzapewniającej 
prawidłowedozowanieskładników,ichwysuszenieiwymieszanieorazzachowanietemperatury 
składnikówigotowejmieszankimineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje 
dozowaniaskładnikówmogąwynosić:jednadziałkaelementarnawagi,leczniewięcejniż±2%w 
stosunku do masyskładnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. 
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Kruszywopowinnobyćwysuszoneitakpodgrzane,abymieszankamineralnapododaniuwypełniacza 
uzyskaławłaściwątemperaturę.Maksymalnatemperaturagorącegokruszywaniepowinnabyćwyższa 
owięcejniż30°Codmaksymalnejtemperaturymieszankimineralno-asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna mieścić się w granicach: 

50/70 od160°Cdo175°C, 

MG 50/70-54/64od 165°C do 180°C 

PMB45/80-55 od170°Cdo185°C 

PMB45/80-65 od170°Cdo185°C 

PMB45/80-80HiMAod160°Cdo175°C 

Maksymalnatemperaturamieszankimineralno-asfaltowejbezpośredniopowysypaniuzmieszalnika 
powinnawynosić: 

50/70 175°C 

MG50/70-54/64 175°C 

PMB45/80-55 180°C 

PMB45/80-65 180°C 

PMB45/80-80HiMA 175°C 

 

Uwagi: 

1. Podanepowyżejwartościtemperaturyprodukcjimieszankimineralno-asfaltowejto wartości 
maksymalne,którychnienależyprzekraczaćwżadnymprzypadku. 

2. WprzypadkustosowaniagranulatuasfaltowegodoprodukcjiSMA16JENAnależyzwrócićuwagęna 
ochronęmieszankiprzednadmiernymprzegrzaniemastabilizatoraprzedzniszczeniem.Temperatura 
kruszywadomieszankizgranulatemasfaltowymdozowanymnazimnopowinnabyćtakdobrana,aby 
nienastąpiłospaleniestabilizatoraizniszczenielepiszczaasfaltowego.Jeślitomożliwe,zalecasięnie 
przekraczaćtemperaturykruszywa240°C(nieprzekraczaćtemperaturyzapłonuasfaltu). 

 
5.4. Wbudowywaniewarstwy 

 
5.4.1. Przygotowanie podłoża, związanie międzywarstwowe, urządzenia w jezdni oraz 

przygotowanie krawędziwarstw 

Związaniemiędzywarstwowejestniezbędnedlatrwałościnawierzchni.Niemożeonojednakstaćsię 
warstwąpoślizgowądlaSMA,którazawieraitakdużąilośćlepiszcza.Dlategoilośćskropieniatrzeba 
dobieraćdostanuirodzajupodłoża.Doskropieństosujesięemulsjeokodzie„ZM”wyprodukowanez 
twardego asfaltu, przystosowane do połączeń międzywarstwowych. Emulsje produkowane z 
miękkiego asfaltu np. 160/220 nie są zalecane. Do skropień należy stosować emulsje wskazane w 
ZałącznikuKrajowymdonormyPN-EN13808. 

Przybliżone ilości lepiszcza do połączeń międzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3. 
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Tabela5.3.Zalecanazemulsjiasfaltowejwpołączeniumiędzywarstwowympodwarstwęzmieszanki SMA 
16JENA 

 

Typ warstwy w podłożu Ilość emulsji 
[kg/m2] 

Podbudowa z chudego betonu 0.3÷0.7 
Podbudowa z zagęszczonego kruszywa 0.5÷0.7 
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.2÷0.5 

 
 
Istniejąceurządzeniawnawierzchni(włazy,wpustyitd.)należyprzygotowaćprzedrozłożeniem 
mieszankiSMA16JENA.Wybranysposóbprzygotowaniapowinienzapewnićszczelneitrwałe 
połączenie warstwy z urządzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich taśm asfaltowo- 
polimerowych lub past (mas) asfaltowo-polimerowych rozkładanych ręcznie lub maszynowo. 
Przygotowanie urządzeń w jezdni obejmuje także ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub 
zasypaniem (np.wpustu kanalizacyjnego). 

Wpodobnysposóbjakurządzenianależyprzygotowaćkrawędziewarstw,awybranysposóbpowinien 
gwarantowaćtrwałepołączeniekrawędzi.Tradycyjnesmarowaniekrawędzigorącymasfaltemi 
skrapianieemulsjąsąnieskuteczne.WprzypadkuSMAouziarnieniudo16mmgrubośćwarstwy 
sklejającej musi być relatywnie gruba, a więc najczęściej polecane są taśmy asfaltowo-polimerowe 
rozkładane ręcznie o grubości minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozkładane 
maszynowo. 

 
5.4.2. Warunki  przystąpienia  dorobót 

WarstwanawierzchnizSMA16JENAmożebyćukładana,gdytemperaturapowietrzawciąguostatniej 
dobybyłanieniższaod0°C.Temperaturapowietrzawczasierobótpowinnawynosićniemniejniż0°C. W 
przypadku występowania silnego wiatru wymaganie to może być podwyższone do +5°C. W 
przypadkukoniecznościwbudowywaniamieszankinapodłożuotemperaturzeponiżej0°CWykonawca 
powinien rozważyć zastosowanie dodatków ułatwiających zagęszczanie albo zastosowanie 
samobieżnej maszyny (wyposażonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej 
międzyrozkładarkąasamochodamidostarczającymimieszankęnabudowę.Niedopuszczasię 
układaniawarstwyzmieszankimineralno-asfaltowejnaoblodzonejpowierzchni,podczasopadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy złych warunkach atmosferycznych układanie warstwy jest 
możliwezazgodąInspektoraNadzoru. 

 
5.4.3. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki SMA 16JENA 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układz 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

Zagęszczaniemieszankipowinnoodbywaćsięzgodniezustalonymschematemprzejśćwalców 
gwarantującymuzyskanieprawidłowegozagęszczenia. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w przedziale 
minimalnych i maksymalnych wartości temperatury mieszanki: 

50/70 od 140°Cdo 170°C 
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MG 50/70-54/64od 150°C do170°C 

PMB45/80-55 od150°Cdo175°C 

PMB45/80-65 od150°Cdo175°C 

PMB45/80-80HiMAod160°Cdo175°C 

WykonawcamożeustalićwporozumieniuzInspektoremNadzoruinnątemperaturęzagęszczaniana 
podstawiewynikówuzyskanychpodczaswykonywaniaodcinkapróbnego.Przyukładaniuwarstwyo 
znacznejgrubości(powyżej6cm)zalecasięobniżenietemperaturyzagęszczaniaook.10°C. 

Zagęszczaniemieszankinależyrozpocząćodkrawędzinawierzchnikuśrodkowi.Wskaźnikzagęszczenia 
ułożonejwarstwypowinienbyćzgodnyzwymaganiamipodanymiwpunkcie5tabeli5.2. 

Spoiny i połączenia w warstwie oraz związanie międzywarstwowe należy wykonać stosując taśmy 
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5. 

 
5.4.4. Wykończenie powierzchniwarstwy 

Powierzchniawbudowanej warstwyzSMA16JENApowinnamieć jednolitąteksturęistrukturę.Na 
powierzchnię gorącej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, należy nanieść 
równomiernieposypkęodpowiedniowcześnietak,abyzostaławciśniętawwarstwęprzezwalce. 
Nanoszenieposypkipowinnoodbywaćsięmaszynowo,ajedyniewmiejscachtrudnodostępnych 
dopuszczasięwykonanieręczne.Niezwiązanąposypkęnależyusunąćpoostygnięciuwarstwy. 
Orientacyjna ilośćposypki: 

kruszywoowymiarze2/4mm–od1,0do2,0kg/m2 

kruszywoowymiarze2/5mm–od1,0do2,0kg/m2 

Ilość posypki powinna być określona doświadczalnie. Można stosować (choć nie jest to niezbędne) 
kruszywo otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem dorobót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
sprawozdaniezBadaniaTypuzgodniezp.5.2.2.oraz(wejściowylubwyjściowy)składmieszankiwraz 
zwymaganymizałącznikami,celemporównaniazwymaganiamininiejszychWzorcowychSpecyfikacji 
Technicznychizatwierdzeniaźródełpoborumateriałów.Wprzypadkuposiadaniaprzezdostawcę 
materiałówcertyfikatuZKPlubISO9001dopuszczasięprzedstawieniewynikówdostarczonychprzez 
dostawcę. 

 
6.2. Badania w czasierobót 

 
6.2.1. Częstość badań ipomiarów 

Kontroli podlega jakość materiałów składowych oraz jakość dostarczanej na budowęmieszanki 
mineralno-asfaltowej(uziarnienie,całkowitazawartośćasfaltuorazzawartośćwolnejprzestrzeniwg 
tabeli5.2.),atakżejakośćwykonanejwarstwyścieralnej. Wynikikontroliskładuprodukowanejmma 
wykonanewramachustalaniaPPZwsystemieZKPniesąwynikamikontrolijakościwrozumieniu 
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niniejszychWT.EkstrakcjewykonanewramachZKPsłużąwyłącznieustaleniuPPZinajegopodstawie 
– częstościpobieraniapróbek.Pobranepróbkizustalonąwtensposóbczęstościąpoddawanesą 
ekstrakcji,którejwyniki[poporównaniudoskładu(wejściowegolubwyjściowego)]służą: 

• poporównaniudodozwolonychodchyłekwgtabeliA.1.normyPN-EN13108-21–doustalenia 
PPZiczęstościpobieraniapróbekibadańwnastępnymtygodniukalendarzowym–zgodniez 
systememZKP, 

• poporównaniudodozwolonychodchyłekwgtabeli6.3doocenyjakościprodukowanej 
mieszanki. 

NiepobierasięoddzielnychpróbekdoustalaniaPPZwgZKPorazkontrolijakości.Sątotesamepróbkiiwyni
kiekstrakcji.Różnicapoleganadopuszczalnychodchyłkach,któresąinnewZKP(wgtabeliA.1. 
normyPN-EN13108-21)iinnedoocenyjakościowej(tabela6.3.niniejszychWT). 

ProducentmaobowiązekinformowaćInspektoraNadzoruwostatnimdniutygodnia,jakiprodukcyjny 
poziomzgodności(PPZ)zewzględunauzyskanewynikizostałustalonynakolejnytydzień.Wzależności 
odustalonegonakolejnytydzieńPPZorazwielkościprodukcjinakontrakcie,częstośćpobierania 
próbekdookreśleniauziarnieniaizawartościasfaltupowinnabyćzgodnaztabelą6.1. 

 

 
Tabela 6.1. Częstość pobierania próbek do badań składu mma w zależności od wielkości produkcji 

 

Wielkość produkcji 
(całkowita w ramach 
kontraktu). 

Kategoria Częstośćpoborupróbekmmadobadańskładuw 
zależnościodPPZ(badaniedoZKPidokontroli 

jakości) 
[tony mma/badanie] 

PPZ A PPZ B PPZ C 
do 500 ton X 600 300 150 
od 501 ton Y 1000 500 250 

 

Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych (tj. zawartość wolnych przestrzeni– 
oznaczana wg PN-EN 12697-8) należy przeprowadzić z częstością podaną w tabeli 6.2. 

 
 
Tabela 6.2. Częstość badań dodatkowych mma w zależności od wielkości produkcji 

 

Wielkość produkcji 
(całkowita w ramach 
kontraktu). 

Kategoria Częstość badań dodatkowych (zawartość wolnych 
przestrzeni) 

w mma w zależności od PPZ (badanie do kontroli 
jakości) 

[tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton Y 1000 500 250 
od 501 ton Z 2000 1000 500 

 
 

6.2.2. Zakres badań ipomiarów 

Doocenyjakościmieszankimineralno-asfaltowejstosujesięwynikibadańekstrakcjiwykonanychw 
ramachZakładowejKontroliProdukcjiwgPN-EN13108-21dlacelówustaleniaPPZorazwynikibadań 
dodatkowych.Zebranewynikibadańkontrolnychprodukowanejmieszankimineralno-asfaltowejSMA 
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11 wg niniejszych WT służą do ustalenia zgodności ze składem wejściowym lub wyjściowym. 
Dopuszczalnejakościoweodchyłkiprodukowanejmieszanki,pobranejnaWytwórniwzależnościod 
liczbypobranychpróbekprzedstawiatabela6.3. 

 

 
Tabela 6.3. Dopuszczalne odchyłki jakościowe dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznejwynikówzawartościskładnikówmieszankimineralno-asfaltowejwzględemskładu 
zaprojektowanego [%m/m] 

 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 

<20 ≥20 
1 Ziarnaprzechodząceprzezsitoooczkach#(mm)11,2 -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
2 Ziarnaprzechodząceprzezsitoooczkach#(mm)8,0 ±4,4 ±4,0 
3 Ziarnaprzechodząceprzezsitoooczkach#(mm)5,6 ±4,4 ±4,0 
4 Ziarnaprzechodząceprzezsitoooczkach#(mm)2,0 ± 3,4 ± 3,0 
5 Ziarnaprzechodząceprzezsitoooczkach#(mm)0,125 ±2,5 ±2,0 
6 Ziarnaprzechodząceprzezsitoooczkach#(mm)0,063 ±1,6 ±1,5 
7 Asfalt rozpuszczalny S *) -0,3 ÷ +0,30 -0,2 ÷ +0,30 

*)
należy porównywać ilość asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z ilością 

asfalturozpuszczalnego SpodanegowbadaniutypuSMA16 JENA(patrzp.5.2.1.),natomiastnienależy 

porównywać asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem całkowitym B 

podanym w badaniutypu! 

 

 
Doocenyskładuniewolnodzielićciągudroginaodcinki.Ocenydokonujesięwzależnościodliczby 
próbek wg tabeli6.3. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny być zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie 
warstwyasfaltowej).Wyjątkowodopuszczasiębadaniapróbekpobranychznawierzchni(kompletnie 
wykonanejwarstwy).WtakimprzypadkuWykonawcazaproponujeprocedurępobieraniapróbeki 
przygotowaniaichdobadańorazuzgodnijązInspektoremNadzoru 

Jeżeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej mieści się w granicach tolerancji i 

wykracza poza krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odstępstwa od wymagań dotyczących 

uziarnienia. 

W tabeli 6.4 zestawiono zakres i częstości badań materiałów, mma oraz cech warstwy. 
 
 

Tabela 6.4. Częstość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki i układania 
nawierzchni 

 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 
KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 
1. Uziarnienie kruszywa, 1razna2000toniwprzypadkuwątpliwości 
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2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 
3. Właściwości asfaltu: 

- Penetracja w 25°C, lub temperatura 
mięknienia wg PiK 
(W przypadku rozbieżności należy 
postępować zgodnie z zapisami normyPN- 
EN ISO 4259.) 

1 x na każde 300 ton dostawy 

4. Badania właściwości kruszyw zgodnie z 
tabl.2.1 

Zatwierdzenieźródłaprzedpierwszymużyciem 
i co najmniej 1 raz w roku. 

5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na każde rozpoczęte 500 ton, ale nie 
 • gęstość granulatu wg PN-EN12697-5 mniej niż 5 próbek 
 metoda A w wodzie,  

 • gęstość kruszywa wg PN-EN1097-6  

 odzyskanego z granulatu w procesie  
 ekstrakcji,  

 • uziarnienieikategorięzawartościpyłów  

 kruszywawgPN-EN933-1odzyskanegoz  

 granulatu w procesie ekstrakcji,  

 • typpetrograficznykruszywaodzyskanegoz  

 granulatu w procesie ekstrakcji,  

 • temperaturę mięknienia PiK wgPN-EN  

 1427lepiszczaodzyskanegozgranulatuw  

 procesie ekstrakcji.  

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI 

6. Temperatura składników Dozór ciągły 
7. Temperatura mieszanki Każdysamochódprzyzaładunkumieszanki. 
8. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Według tabeli 6.1 
9. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Według tabeli 6.2 
KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

10. Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
wolna przestrzeń w warstwie: 

1xna500mułożonejwarstwy,lecznierzadziej 
niż 1/dzienną działkę roboczą 

 

6.2.3. Skład i uziarnienie mieszankimineralnej. 

UziarnienieorazzawartośćasfalturozpuszczalnegokażdejpróbkipobranejnaWytwórnizluźnej 
mieszankimineralno-asfaltowejorazwartośćśredniazwieluoznaczeńzdanegoodcinkabudowy 
powinnybyćzgodnezwejściowymlubwyjściowymskłademmieszanki,ztolerancjąpodanąwtabeli 
6.3. BadanienależywykonaćzgodniezPN-EN12697-1orazPN-EN12697-2. 

Wprzypadkukoniecznościwykonaniaanalizyuziarnieniazpróbkiodwierconejzwarstwy,należy 
stosowaćtolerancjeuziarnieniawgtabeli6.5.Kontrolęskładumieszankimineralno-asfaltowejna 
próbkach odwierconych z nawierzchni należy wykonywać wyłącznie w uzasadnionych przypadkach za 
zgodą InspektoraNadzoru. 

 

 
Tabela 6.5. Dopuszczalne odchyłki jakościowe z próbek odwierconych z nawierzchni (o średnicy 

minimalnej 200 mm) dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznejwyników 
zawartościskładnikówmieszankimineralno-asfaltowejwzględemskładuzaprojektowanego[%m/m] 
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Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchyłka 

% m/m 
1 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 16,0 ±6,0 
1 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 11,2 ±6,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±6,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 5,6 ±6,0 
4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ±4,5 
5 Ziarnaprzechodząceprzezsitoooczkach#(mm)0,125 ±4,0 
6 Ziarnaprzechodząceprzezsitoooczkach#(mm)0,063 ±2,5 
7 Asfalt rozpuszczalny S*) -0,3 ÷ +0,30 

*)
należy porównywać ilość asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z ilością 

asfalturozpuszczalnego SpodanegowbadaniutypuSMA16 JENA(patrzp.5.2.1.),natomiastnienależy 

porównywać asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem całkowitym B 

podanym w badaniutypu! 

 

6.2.4. Badanie właściwościkruszywa 

Zczęstościąpodanąwtabeli6.4.należykontrolowaćkażdyrodzajdostarczanegokruszywagrubego, 
drobnegoiwypełniacza.Wszystkieodchyłkioduziarnieniamateriałówużytychdoopracowania 
receptypowinnybyćuwzględnionenabieżącowdozowaniuwstępnymwytwórnimma. 

 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3 

 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 

Pomiar temperatury mieszanki powinien być dokonany przy załadunku. Temperatura powinna być 
zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3. 

 
6.2.7. Sprawdzenie wyglądumieszanki 

Sprawdzeniewyglądumieszankipoleganaoceniewizualnejjejwygląduwczasieprodukcji,załadunku, 
rozładunkuiwbudowywania.Jeżelinabudowiewyglądukładanejmieszankiwskazujenasegregację, 
nażądanieInspektora,wmiejscuprzezniegowskazanym,Wykonawcapobierzedodatkowąpróbkę 
mmadobadańkontroliparametrów. 

 
6.2.8. Właściwości mieszanki (wolna przestrzeń w zagęszczonychpróbkach) 

ZawartośćwolnychprzestrzeniwpróbkachMarshallanależyokreślaćmetodąopisanąwnormiePN- 
EN12697-8.Gęstośćmieszankimineralno-asfaltowejpowinnabyćzbadanawedługmetodyopisanej 
wnormiePN-EN12697-5metodaAwwodzie. 

GęstośćobjętościowąpróbekMarshallawykonanychzmieszankipobranejnaWytwórniwdniujej 

wbudowania należy określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych 
przestrzeniniemożeróżnićsięodwielkościzaprojektowanejowięcejniż±1,0%(v/v).Częstośćbadania 
zawartościwolnychprzestrzeniwpróbkachokreślatabela6.2. 

 
6.3. Ocena zgodności wykonanejwarstwy 

 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań ipomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tabeli 6.6. 
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Tabela 6.6. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni 
 

Lp. Badana właściwość Minimalna częstość badań 
1 Szerokość warstwy pomiar wykonać co 100 m 

2 Równość podłużna warstwy 
nakażdympasieruchupomiarprofilografem(wskaźniki 

IRI) 

3 Równość poprzeczna warstwy co 20 m a liczba pomiarów nie mniejsza niż 20 
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na łukach, na osi i 

krawędziach jezdni 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 
Spoinypoprzeczne i podłużne, 
połączenia cała długość spoiny i połączenia 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 

10 Właściwości przeciwpoślizgowe 
Pomiarciągłylubpunktowyco250mnakażdympasie 
ruchu**) 

UWAGI: 

*)
Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

**)
Gdy nie jest możliwe wykonanie badań współczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, 

należy wykonać pomiar punktowy głębokości tekstury piaskiem kalibrowanym, lub równorzędną 

metodą – pomiar właściwości przeciwpoślizgowych dotyczy wyłącznie dróg klasy Glub wyższej. 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa 
od niej o 5 cm. 

 
6.3.3. Równość podłużna 

Do odbioru, pomiar równości podłużnej należy stosować pomiar planografem lub metodę IRI. 
 
 

Pomiar IRI 
 

DoprofilometrycznychpomiarówrównościpodłużnejnawierzchnidrógklasyG,lubwyższej,powinien być 
wykorzystywany sprzęt umożliwiający rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, profilu podłużnego o 
charakterystycznychdługościachnierównościmieszczącychsięwprzedzialeod0,5mdo50m. 
wartościIRIobliczasięnierzadziejniżco50m.Długośćocenianegoodcinkanawierzchniniepowinna 
byćwiększaniż1000m.Odcinekkońcowyodługościmniejszejniż500mnależyoceniaćłączniez 
odcinkiempoprzedzającym. 

Wymaganarównośćpodłużnajestokreślonaprzezwartościwskaźnika,którychniemożnaprzekroczyć 
na50%,80%i100%długościbadanegoodcinkanawierzchni.Wartościwskaźnika,wyrażonewmm/m 
określa tabela6.7. 

DoocenyrównościodcinkanawierzchniustalasięminimalnąliczbęwskaźnikówIRIrówną5.W 
przypadkuodbiorurobótnakrótkichodcinkachnawierzchni,którychcałkowitadługośćjestmniejsza 
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niż250m,dopuszczasięwyznaczaniewskaźnikówIRIzkrokiemmniejszymniż50m,przyczymnależy 
ustalaćmaksymalnąmożliwądługośćkrokupomiarowego,zuwzględnieniemminimalnejwymaganej 
liczbywskaźnikówIRIrównej5. 

Wymaganarównośćpodłużnajestokreślonaprzezdopuszczalnąwartośćśredniąwynikówpomiaru 
IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie można 
przekroczyćnadługościocenianegoodcinkanawierzchni. 

Tabela 6.7. Wymagania wobec równości podłużnej - w ciągu drogi wg Rozporządzenia 
 

Droga Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartości wskaźników dla 
zadanego zakresu długości odcinka drogi [mm/m] 

IRIśr * IRImax 
wciągudrogiklasyGP pasy ruchu zasadnicze ≤1,3 ≤2,4 

w ciągu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze ≤1,7 ≤3,4 
*przypadku: 
– odbioruodcinkówwarstwynawierzchniocałkowitejdługościmniejszejniż500m, 
– odbiorurobótpolegającychnaułożeniunaistniejącejnawierzchnijedyniewarstwyścieralnej(niezależnie od 
długości odcinkarobót), 
dopuszczalną wartość IRIśrwg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m 

 

Pomiar planografem 
 

Do oceny równości podłużnej: 

1) warstwyścieralnejnawierzchnidrógklasyZ,L,Dorazplacówiparkingów, 
 

2) warstwwiążącejipodbudowynawierzchnidrógwszystkichklas 

– należystosowaćmetodępomiaruciągłegorównoważnąużyciułatyiklinazwykorzystaniem 
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 
(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną 
powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografupomiar równości podłużnej 
warstwnawierzchninależywykonaćwsposóbciągłyzużyciemłatyiklina. 

Wartościdopuszczalneodchyleńrównościpodłużnejprzyodbiorzewarstwyplanografem(łatąi 
klinem)określatabela6.8. 

Tabela 6.8. Wymagania wobec równości podłużnej wyrażone w mm 
 

Klasa drogi Element 
nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca podbudowa 
GP pasy ruchu 

zasadnicze 
-- 6 9 

G, Z pasyruchu 
zasadnicze 

6 dla klasy Z 9 12 

L, D, place, 
parkingi 

wszystkie pasy 
ruchu 

9 12 15 



33  

6.3.4. Równość poprzeczna 
 
 

Doocenyrównościpoprzecznejwarstwnawierzchnidrógwszystkichklasorazplacówiparkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie 
tojestobliczanejakonajwiększaodległość(prześwit)pomiędzyteoretycznąłatą(odługości2m)a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 
szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 
równościpoprzecznejnależywyznaczaćzkrokiemco1m. 

Wmiejscachniedostępnychdlaprofilografupomiarrównościpoprzecznejwarstwnawierzchninależy 
wykonaćzużyciemłatyiklina.Długośćłatywpomiarzerównościpoprzecznejpowinnawynosić2m. 
Pomiarpowinienbyćwykonywanynierzadziejniżco5m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela 6.9. 
 
 

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia równości poprzecznej, wyrażone w mm 
 

 
 
 

6.3.5. Spadki poprzecznenawierzchni 

SpadkipoprzecznewarstwynaprostychinałukachpowinnybyćzgodnezDokumentacjąProjektową z 
tolerancją ±0,5%. 

6.3.6. Rzędne wysokościowewarstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±1 cm. 

Wymaga się aby 95% zmierzonych rzędnych warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 
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6.3.7. Ukształtowanie osi wplanie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją 5 cm. 
 

6.3.8. Grubość warstwy 

Grubośćrzeczywistaułożonejwarstwypozagęszczeniupowinnamieścićsięztolerancją±10%w 
stosunku do grubościzaprojektowanej. 

 
6.3.9. Spoiny technologiczne podłużne i poprzeczne,połączenia 

Sprawdzenieprawidłowościwykonaniaspointechnologicznychpodłużnychipoprzecznychoraz 
połączeń-złączapowinnybyćrówneizwiązanebezwidocznychnieciągłościipęknięć 

 
6.3.10. Krawędź, obramowaniewarstwy 

Warstwaprzyopornikachdrogowychiurządzeniachwjezdnipowinnawystawaćod3mmdo5mm 
ponadichpowierzchnię.Warstwanieobramowanapowinnabyćwyprofilowanaiw miejscach,gdzie 
zaszłakoniecznośćobcięcia,pokrytaasfaltempodobnegorodzajujakużyty do wykonaniawarstwy, albo 
pokryta asfaltową zalewą drogową. Grubość warstwy pokrycia powinna być zgodna z 
wymaganiami 

 
6.3.11. Wyglądwarstwy 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękań. 

 
6.3.12 Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenieiwolnaprzestrzeńwwarstwiepowinnybyćzgodnezwymaganiamiustalonymiwp.6i7 
tabeli5.2.Zapodstawędoobliczeńnależyprzyjąćgęstośćigęstośćobjętościowąmieszankipobranej w 

dniu jej wbudowywania na Wytwórni. Nie dopuszcza się stosowania do obliczeń wskaźnika 

zagęszczenia gęstości objętościowej ze składu wejściowego lub wyjściowego (zrecepty). 
 

6.3.13.Właściwości przeciwpoślizgowe (dotyczy wyłącznie warstwy ścieralnej) 

Na drogach klasy niższej niż główna (G) nie stosuje się pomiarów właściwości przeciwpoślizgowych. 

NawarstwachścieralnychnawierzchnidrógklasyG,lubwyższej,wtymwykonanychzmieszankiSMA 16 
JENA właściwości przeciwpoślizgowe powinny być sprawdzane zgodnie z Rozporządzeniem 
MTiGMzdnia2marca1999r.(Dz.U.1999nr43poz.430)znowelizowanegow2016r.(Dz.U.z2016r.,po
z. 
124. 

Tabela 6.10. Wymagane minimalne wartości miarodajne współczynnika tarcia wg Rozporządzenia MI 
z 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 124). 

 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Minimalna wartość miarodajnego współczynnika 
tarcia przy prędkości zablokowanej opony 

względem nawierzchni 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 

GP, G Pasy ruchu, pasy 
dodatkowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 
0,51** 

 
0,41 

 
- 

** wartość wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 

km/h 



35  

 
7. OBMIARROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanychrobótiterminieobmiaru,conajmniejna3dniprzedtymterminem. 

Wynikiobmiarubędąwpisanedoksiążkiobmiarów. 

Jakikolwiekbłądlubprzeoczenie(opuszczenie)wilościachpodanychwślepymkosztorysielubgdzie 
indziejwSSTniezwalniaWykonawcyodobowiązkuukończeniawszystkichrobót.Błędnedanezostaną 
poprawionewginstrukcjiInspektoraNadzorunapiśmie. 

Obmiargotowychrobótbędzieprzeprowadzonyzczęstościąwymaganądocelumiesięcznejpłatności 
narzeczWykonawcylubwinnymczasieokreślonymwumowieluboczekiwanymprzezWykonawcęi 
InspektoraNadzoru. 

 
7.1.1. Zasady określania ilości robót imateriałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli WST właściwe do danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST. 

 
7.1.2. Urządzenia i sprzętpomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

UrządzeniaisprzętpomiarowyzostanądostarczoneprzezWykonawcę.Jeżeliurządzeniatelubsprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji i 
udostępnijeInspektorowiNadzorudowglądu 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcęutrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwaniarobót. 

 
7.1.3. Wagi i zasadyważenia 

WykonawcadostarczyizainstalujeurządzeniawagoweodpowiadająceodnośnymwymaganiomWST 
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonychprzezInspektoraNadzoru. 
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7.1.4. Czas przeprowadzeniaobmiaru 

Obmiarybędąprzeprowadzoneprzedczęściowymlubostatecznymodbioremodcinkówrobót,atakże 
wprzypadkuwystępowaniadłuższejprzerwywrobotach. 

Obmiarrobótzanikającychprzeprowadzasięwczasieichwykonywania. 

Obmiarrobótpodlegającychzakryciuprzeprowadzasięprzedichzakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimiszkicami 
umieszczonyminakarcieksiążkiobmiarów.Wraziebrakumiejscaszkicemogąbyćdołączonewformie 
oddzielnegozałącznikadoksiążkiobmiarów,któregowzórzostanieuzgodnionyzInspektorem 
Nadzoru. 

 
7.2. Jednostkaobmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubości określonej w 
punkcie 1.1. 

 
8. ODBIÓRROBÓT 

 

8.1. Rodzaje odbiorówrobót 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich WST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

 

• odbiorowirobótzanikającychiulegającychzakryciu, 
• odbiorowiczęściowemu, 
• odbiorowiostatecznemu, 
• odbiorowigwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychzakryciu 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiórrobótzanikającychiulegającychzakryciubędziedokonanywczasieumożliwiającymwykonanie 
ewentualnychkorektipoprawekbezhamowaniaogólnegopostępurobót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
niepóźniejjednakniżwciągu3dnioddatyzgłoszeniawpisemdodziennikabudowyipowiadomienia 
otymfakcieInspektoraNadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierającychkompletwynikówbadańlaboratoryjnychiwoparciuoprzeprowadzonepomiary,w 
konfrontacjizdokumentacjąprojektową,SSTiuprzednimiustaleniami. 
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8.3. Odbiórczęściowy 
 

Odbiórczęściowypoleganaocenieilościijakościwykonanychczęścirobót.Odbioruczęściowegorobót 
dokonujesięwgzasadjakprzyodbiorzeostatecznymrobót.OdbiorurobótdokonujeInspektor 
Nadzoru. 

 
8.4. Odbiór ostatecznyrobót 

 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznegorobót 

Odbiórostatecznypoleganafinalnejocenierzeczywistegowykonaniarobótwodniesieniudoichilości, 
jakości iwartości. 

Całkowitezakończenierobótorazgotowośćdoodbioruostatecznegobędziestwierdzonaprzez 
Wykonawcęwpisemdodziennikabudowyzbezzwłocznympowiadomieniemnapiśmieotymfakcie 
InspektoraNadzoru. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzeniaprzezInspektoraNadzoruzakończeniarobótiprzyjęciadokumentów,októrychmowa w 
punkcie8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InspektoraNadzoruiWykonawcy.Komisjaodbierającarobotydokonaichocenyjakościowejna 
podstawieprzedłożonychdokumentów,wynikówbadańipomiarów,ocenywizualnejorazzgodności 
wykonaniarobótzdokumentacjąprojektowąiSST. 

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawcę wartości granicznej: 

• grubościwarstwy, 
• ilości zużytegomateriału, 
• składu mieszankimineralnej, 
• zawartościlepiszcza, 
• wskaźnikazagęszczenia, 
• równości, 

tomusionusunąćwady. 
 

Jeżeliwadawynikającazprzekroczeniawartościgranicznejpojawisięprzedterminemprzedawnienia 
gwarancjilubrękojmi,tozleceniodawcazażądausunięciatejwady. 

Wtokuodbioruostatecznegorobótkomisjazapoznasięzrealizacjąustaleńprzyjętychwtrakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających irobót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwieścieralnejlubrobotachwykończeniowych,komisjaprzerwieswojeczynnościiustalinowy 
termin odbioruostatecznego. 

 
8.4.2. Dokumenty do odbioruostatecznego 

Podstawowymdokumentemdodokonaniaodbioruostatecznegorobót,wskładktórychwchodzi 
również warstwa z SMA 16 JENA, jest protokół odbioru ostatecznego całości robót, objętych 
kontraktem,sporządzonywgwzoruustalonegoprzezZamawiającego. 
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

dokumentacjęprojektowąpodstawowąznaniesionymizmianamiorazdodatkową,jeślizostała 
sporządzonawtrakcierealizacjiumowy, 

• szczegółowespecyfikacjetechniczne(podstawowezdokumentówumowyiew.uzupełniające 
lub zamienne), 

• recepty iustalenia technologiczne, 
• dziennikibudowyiksiążkiobmiarów(oryginały), 
• wynikipomiarówkontrolnychorazbadańioznaczeńlaboratoryjnych,zgodnezSSTiew.PZJ, 
• rozliczenie materiałów - komplet listów przewozowych dokumentujących dostarczenie 

wszystkich materiałów składowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami WST, w ilości 
zgodnejzobmiaremireceptąorazdostarczonychwrzeczywistemiejscazastosowania(miejsce 
budowylubwskazanawytwórnia/wytwórniemma), 

• deklaracjezgodnościlubcertyfikatyzgodnościwbudowanychmateriałówzgodniezSSTiew. 
PZJ,oryginałylubpotwierdzonezazgodnośćkopiedowodówdostawasfaltów, 

• opiniętechnologicznąsporządzonąnapodstawiewszystkichwynikówbadańipomiarów 
załączonychdodokumentówodbioru,wykonanychzgodniezSSTiPZJ, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej,energetycznej,gazowej,oświetleniaitp.)orazprotokołyodbioruiprzekazania tych 
robót właścicielomurządzeń, 

• geodezyjnąinwentaryzacjępowykonawcząrobótisieciuzbrojeniaterenu, 
• kopięmapyzasadniczejpowstałejwwynikugeodezyjnejinwentaryzacjipowykonawczej. 

 
 
Wprzypadku,gdywgkomisji,robotypodwzględemprzygotowaniadokumentacyjnegoniebędą 
gotowedoodbioruostatecznego,komisjawporozumieniuzWykonawcąwyznaczyponownytermin 
odbioru ostatecznegorobót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.5. Odbiórgwarancyjny 
 
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiórgwarancyjnybędziedokonanynapodstawieocenywizualnejobiektuzuwzględnieniemzasad 
opisanychwpunkcie8.4„Odbiórostatecznyrobót”. 

 

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI 
 

9.1. Ustaleniaogólne 
 

PodstawąpłatnościjestcenajednostkowaskalkulowanaprzezWykonawcęzajednostkęobmiarową 
ustalonądladanejpozycjikosztorysu. 

Dlapozycjikosztorysowychwycenionychryczałtowopodstawąpłatnościjestwartość(kwota)podana 
przezWykonawcęwdanejpozycjikosztorysu. 
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Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności,wymaganiaibadaniaskładającesięnajejwykonanie,określonedlatejrobotywSSTiw 
dokumentacjiprojektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznębezpośredniąwrazztowarzyszącymikosztami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytkówitransportunaterenbudowy, 
• wartośćpracysprzętuwrazztowarzyszącymikosztami, 
• kosztypośrednie,zyskkalkulacyjnyiryzyko, 
• podatkiobliczonezgodniezobowiązującymiprzepisami. 

DocenjednostkowychnienależywliczaćpodatkuVAT. 

9.2. Warunki umowy i wymaganiaogólne 
 
Kosztdostosowaniasiędowymagańwarunkówumowyiwymagańogólnychobejmujewszystkie 
warunkiokreślonewww.dokumentach,aniewyszczególnionewkosztorysie. 

 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu 

 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 

• opracowanieorazuzgodnieniezInspektoremNadzoruiodpowiednimiinstytucjamiprojektu 
organizacjiruchunaczastrwaniabudowy,wrazzdostarczeniemkopiiprojektuInspektorowi 
Nadzoruiwprowadzaniemdalszychzmianiuzgodnieńwynikającychzpostępurobót, 

• ustawienietymczasowegooznakowaniaioświetleniazgodniezwymaganiamibezpieczeństwa 
ruchu, 

• opłaty/dzierżawyterenu, 
• przygotowanieterenu, 
• konstrukcjętymczasowejnawierzchni,ramp,chodników,krawężników,barier,oznakowaniai 

drenażu, 
• tymczasową przebudowę urządzeńobcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• oczyszczanie,przestawienie,przykrycieiusunięcietymczasowegooznakowaniapionowego, 
poziomego, barier i świateł, 

• utrzymanienawierzchnitymczasowychjezdniichodników, 
• utrzymaniepłynnościruchupublicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• usunięciewbudowanychmateriałówioznakowania, 
• doprowadzenieterenudostanupierwotnego. 

 
9.4. Cena jednostkowa jednostkiobmiarowej 

 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z SMA 16 JENA zawiera: 

• pracepomiarowe, 
• robotyprzygotowawcze, 
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• oznakowanierobót, 
• zakup i transportmateriałów, 
• opracowaniereceptylaboratoryjnejmieszankimineralno-asfaltowejiew.jejwalidacjęna 

wytwórni, 
• wykonaniepróbytechnologicznejiodcinkapróbnego, 
• wyprodukowaniemieszankimineralno-asfaltowejijejtransportnamiejscewbudowania, 
• rozłożenieizagęszczeniemieszankimineralno-asfaltowej, 
• zagęszczeniebocznychpłaszczyznwarstwyiodstronywyżejpołożonejkrawędzinawierzchni, 

którajestbardziejnarażonanadziałanienapływającejwody,posmarowaniejejasfaltem, 
• spoinytechnologiczne,połączeniazinnymielementamidrogi(np.krawędziamiurządzeń 

obcych, krawężnikamiitd.), 
• przeprowadzeniepomiarówibadańlaboratoryjnychdostarczanychmateriałów,mieszanek 

mineralno-asfaltowych i zagęszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST. 
 
10. PRZEPISYZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 
 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część1:Zawartośćlepiszczarozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część1:Oznaczanieskładuziarnowego 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część11:Określaniepowiązaniapomiędzykruszywem 
iasfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część12:Określaniewrażliwościpróbekasfaltowychna 
wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część18:Spływnośćlepiszcza 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanekmineralno- 
asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część23:Określaniepośredniejwytrzymałościna 
rozciąganie próbekasfaltowych 



41  

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część27:Pobieraniepróbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno- 
asfaltowychstosowanychnagorąco.Część29:Oznaczeniewymiarówpróbkiz 
mieszankimineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część30:Przygotowaniepróbekzagęszczonychprzez 
ubijanie 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część35:Mieszanielaboratoryjne 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część36:Oznaczaniegrubościnawierzchniasfaltowych 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część5:Oznaczaniegęstości 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowychnagorąco.Część8:Oznaczaniezawartościwolnejprzestrzeni 

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Mieszanka SMA 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 
Produkcji 

PN-EN 14023 Asfaltyilepiszczaasfaltowe.Zasadyspecyfikacjidlaasfaltówmodyfikowanych 
polimerami 

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 
nadrogach,lotniskachiinnychpowierzchniachprzeznaczonychdoruchu. 

PN-EN 1097-2 Badaniamechanicznychifizycznychwłaściwościkruszyw.Metodyoznaczania 
odporności narozdrabianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 



42  

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanieczynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 

PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
laboratoryjnych 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie 

PN-EN 932-6 Badaniapodstawowychwłaściwościkruszyw.Część6:Definicjepowtarzalności 
iodtwarzalności 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania 

PN-EN 933-10 Badaniageometrycznychwłaściwościkruszyw.Część10:Ocenazawartości 
drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 
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PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badaniageometrycznychwłaściwościkruszyw.Część4:Oznaczaniekształtu 
ziaren. Wskaźnikkształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenialub 
łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystykastrukturynawierzchniprzyużyciuprofilipowierzchniowych– 
Część1:Określenieśredniejgłębokościprofilu 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar 
nierówności nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 

PN-EN 13036-1 Cechypowierzchniowenawierzchnidrogowychilotniskowych–Metodybadań 
– Część 1: Pomiar głębokości makrotekstury metodą objętościową, 

 
 

10.2 Inne dokumenty 
 
RozporządzenieMTiGMzdnia2.marca1999r.(Dz.U.Nr43,poz.430)wsprawiewarunków 
technicznych,jakimpowinnyodpowiadaćdrogipubliczneiichusytuowanie,znowelizowanew2016r. 
(Dz.U.z2016r.,poz.124). 

WT-2 2014 – część I. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH Mieszanki mineralno- 
asfaltowe. Wymagania techniczne. GDDKiA 2014 

WT-2 2016 – część II. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. Wykonanie warstw 
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA 2016 

ROZPORZĄDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiającezharmonizowanewarunkiwprowadzaniadoobrotuwyrobówbudowlanychiuchylające 
dyrektywęRady89/106/EWG(opubl.4.4.2011wDziennikuUrzędowymUniiEuropejskiejL88/5). 
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