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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym w zwiazku Przebudowa drogi powiatowej nr
1878P (Pniewy-Lubosina) — ul. Konifiska w m. Pniewy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ot zwiazanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z mieszanki kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym klasy C 3/4 "w wytwoérni stacjonarne;j”
grubosci do 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Materiat hydrauliczny — material, ktéry wiaze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury

1.4.3. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstweg
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajacg.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.6. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.8. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.9. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
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1.4.10. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skatly, nadziarno zwirowe.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.13. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242, spetniajace wymagania podane w WT-5 Tablica 1.1.

2.5 Cement
Do podbudowy nalezy stosowa¢ cement o normalnej (N) wytrzymalodci wczesnej klasy 32,5 zgodnie z PN-EN 197-

11 wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania mechaniczne i fizyczne dla cementu 32,5 do podbudowy pomocniczej (niepetny zakres
badan), wg PN-EN 197-1.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie MPa Poczatek Statosci
Klasa . . czasu objetosci
wytrzymatosci Wytrzymato$¢ wezesna Wiytrzymato$¢ normowa wigzania (rozszerzalnoc)
2 dni 7 dni 28 dni min mm
32,5N - >16,0 >32,5 <525 >75 <10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z zalecaniami Producenta cementu.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.5. Woda zarobowa

Nalezy stosowa¢ wode zarobowa zgodng z normg PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociaggowa wodg pitng.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Wtasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ zgodne z wiasciwymi normami lub Aprobatami Technicznymi.

2.7. DomieszKi

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki. Wtasciwoséci $rodkéw powinny by¢ zgodne z wlasciwymi
normami lub Aprobatami Technicznymi.

2.8 Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw moga by¢ stosowane:
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- preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng;
- folie z tworzyw sztucznych;

- widkniny

- piasek bez zanieczyszczen organicznych, kruszywo i woda.

2.9 Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobate
techniczng IBDiM. Szczegétowe rozwigzania przedstawi Wykonawca w opracowanej dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— pojazdéw wyposazonych w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utratg wilgotnosci,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zagegszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

— sprzetu do pielegnacji warstwy.

3.3. Wytwoérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wéd
1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ peine
wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakoS¢ wytworzonej mieszanki. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcey w zalezno$ci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwoérni moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport spoiwa

Spoiwo powinno by¢ transportowane w sposéb zalecany przez producenta, w warunkach zabezpieczajacych przed
pogorszeniem ich wlasciwosci.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia tj. min. 16Mg.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15°C do 30°C.
Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.
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Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji sSrodkéw transportowych nalezy stosowa¢ przykrycia (folia,
brezent).

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do mieszania
oraz wbudowania mieszanki. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu, warstwie podbudowy powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
5.2. Projektowanie mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej spoiwem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy
wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

5.2.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 2 je$li podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 3.

5.2.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢gpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

5.2.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 5.2.4. Klasy wytrzymalos$ci przyjmuje si¢ wg WT-5 tablica 1.2.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

5.2.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie
Rc%© prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalo$ci na $ciskanie Rc
prébki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 5.2.4.

W skaznik mrozoodpornosci = RcZ%/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
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zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci
na $ciskanie Rc%©, Rc nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

2.8. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem

Mieszanka zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wlasciwoséci i spelniala wymagania podane w tablicy 3 dla mieszanek zwigzanych
C1,5/2,0 oraz mieszanek zwigzanych C3/4.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

s, Wymagania .
L.p. Wiasciwosé C1.5/2.0 | C3/a Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 Kruszywo wg WT-5 tablica 1.1 -
1.3 Woda zarobowa pkt. 2.5 -
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: wg WT-5rys 1.1, rys 1.2 lub rys 1.3
29 Minimalna zawarto$§¢ tablica 3

cementu
. Ustalenie na podstawie
2.3 Zawarto$¢ wody pkt. 5.2.3 PN-EN 13286.2
Wytrzymatos$¢ na klasa Ci52,0 klasa Csx Badanie wg
2.4 Sciskanie (system I) — (nie wigcej niz (nie wigcej niz PN-EN 13286-41 po 28
klasa wytrzymato$ci Rc 4,0 MPa) 6,0 MPa) dniach pielegnacji

2.5 Mrozoodporno$¢ >0,6 >0,6 wg].sgl(:ingz. 6

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki w wytworni stacjonarnej

5.7.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona
do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umieéci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikéw mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym o §ci$le okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.7.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opd6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.7.3. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j
grubosci po zaggszczeniu.

Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda. Uktadanie podbudowy z mieszanki nalezy wykonywac
uktadarkami mechanicznymi pelng szerokoscia bez ztacza podtuznego, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.
Whbudowanie za pomoca réwniarek moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgoda Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +1% i —2% jej wartosci.
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5.8. Zageszczanie
Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczgte nie pézniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie p6zniej niz przed uptywem 60 min.,
liczac od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie  manewry  walca  nalezy  przeprowadza¢  ptynnie, migdzy innymi  rozpoczgcie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy

5.11. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwiazanej spoiwem

Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5+1,0 kg/m?,
— skropienie preparatami powltokotwoérczymi, posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w
ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego ulozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.
— przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.12. Nacinanie szczelin

Nalezy wykonywaé szczeliny w podbudowie pomocniczej z mieszanki C3/4. Szczeliny powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa w odstepach co 2.5m.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Przewiduje si¢ wypetnienie spoin
zalewami na goraco lub masami na zimno. Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac¢ na catej grubosci ptyty w
miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing

Szczeliny nalezy wykonywa¢ w $wiezo utozonej mieszance betonowej w poczatkowej fazie twardnienia
betonu. Nalezy wycia¢ szczeliny pozorne na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

5.13. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej spoiwem hydraulicznym

Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstw¢ do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowiagzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania lub przedstawi¢ wymagane dokumenty, niezb¢dne do opracowania
projektu mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

Badania przed przystapieniem do robét i ich czestotliwo$¢ podana jest w tablicy nr 3a.
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Tablica 3a. Czesto$é i zakres badan przed przystapieniem do robét.

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czesto$¢ badan Opis badania

Sprawdzenie przydatno$ci kruszyw z

pkt. 2 niniejszej ST - zgodnie z pkt. 6.2.1.

Sprawdzenie przydatnosci spoiwa z

pkt. 2 niniejszej ST - zgodnie z pkt. 6.2.2.

Raz na etapie projektowania

5 Projektowanie sktadu mieszanki skiadu mieszanki - zgodnie z pkt 5.2

6.2.1. Badanie spoiwa

Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu wlasne badania wszystkich wtasciwos$ci kruszyw, okreslone w punkcie 2,
przed ztozeniem recepty do akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki zwigzanej pelnych badan kruszyw, w trakcie zlozenia do
akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Uzyte kruszywo powinno
mie¢ deklaracj¢ wtasciwos$ci uzytkowych wydang przez producenta, a wlasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami punktu 2 i WT-5.

6.2.2. Badanie spoiwa
Uzyte spoiwo powinien mie¢ deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wydang przez producenta, a wlasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami punktu 2 i WT-5.

6.3. Badania w trakcie robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczaé ich
wyniki Inzynierowi. Polegaja one na biezacym sprawdzaniu zgodno$ci wykonywanych robdét z wymaganiami
zawartymi w niniejszej ST. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czegstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakos$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej Specyfikacji.

Czgstotliwos$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy nr 4.

Tablica4.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 Wilasciwosci i uziarnienie kruszywa dla kazdej partii kruszywa, zmianie ztoza i Producenta
oraz przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

2 Witasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta

3 Witasciwosci cementu dla kazdej dostawy, nie rzadziej niz 1 raz w roku

4 Wilgotno$¢ mieszanki 2 na dziatke robocza

5 Zageszczenie mieszanki 2 na dziatke robocza

6 Grubo$¢ podbudowy 2 na dziatke robocza

7 Oznaczenie wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach 1 seria (3 prébki) na dziatke robocza,
nie rzadziej niz 1 raz na 10.000m?

Oznaczenie wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach 1 seria (3 probki) na dziatke robocza,

nie rzadziej niz 1 raz na 20.000m>

8 Oznaczenie mrozoodporno$ci 1 seria z zarobu prébnego

1 seria z odcinka prébnego
1 seria nie rzadziej niz 1 raz na 30.000 m?

6.3.1. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.2. Wilasciwosci cementu

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest
zgodna z zaméwieniem i pochodzi z wlasciwego zrédta.

Badanie dostaw cementu pod katem wilasciwosci: wczesnej wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-EN 196-1,
poczatku czasu wigzania zgodnie z PN-EN 196-3, stato$ci objetosci zgodnie z PN-EN 196-3 nalezy przeprowadzi¢
co najmniej 1 raz na kwartal w czasie Rob6t oraz na polecenie Inzyniera w razie watpliwosci co do jako$ci cementu.
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Inne wiasciwos$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.4. Wilgotnosé¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja +1%, -2% jej
wartosci.

6.3.5. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z metodg Proctora wg PN-EN 13286-50.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien by¢ okreslony zgodnie z normg BN 77/8931-12.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10%.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na §ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.2.5.
Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.8. Mrozoodpornos$é
Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.2.6.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy nr 5.

Tablica 5. Czestos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy
podbudowy

Wymagania /
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
odchylki
1. ;iirgkfic warstwy - wg 10 razy na lkm +5 cm, -2cm
) Réwnos¢ podltuzna wg | w sposéb ciagly planografem lub co 20 m tata 4 < 10mm
© | pkt. 6.4.2. metrowa i klinem -
3. ;Stwgisg poprzeczna = we | 1 razy na lkm < 10mm
1 *
4. ;Etadé‘l g"’przmne “& 1 10 razy na 1km +0,5%
5. gﬁfdgﬁ vasokoscmwe Y€ 1c020m +0cmi-1cm
6 Uksztaltowanie osi w 0 100 m +/- 3cm
planie * wg pkt. 6.4.5
Jednolito$¢ wygladu . . . .
7 warstwy we pkt. 6.4.6. Cata powierzchnia odbieranej warstwy Wg pkt. 6.4.6.

* - dodatkowe pomiary w punktach gtownych tukow poziomych: na poczgtku i na koncu krzywej przejsciowej oraz
na poczqtku, w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Sprawdzenie szeroko$ci warstwy
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (tas$mg mierniczg), prostopadle do osi
drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegéw lub za pomocg pomiaréw geodezyjnych.

6.4.2. Sprawdzenie rownosci warstwy w profilu podtuznym
Sprawdzenie réwnosci warstwy w profilu podtuznym przeprowadza si¢ wg BN-68/8931-04
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6.4.3. Sprawdzenie réwnosci i spadkéw w przekroju poprzecznym

Sprawdzenie prawidlowosci przekroju poprzecznego (jego réwnoséci i spadkéw) polega na przylozeniu taty
profilowej z poziomica prostopadle do osi drogi i pomiarze prze§witu klinem cechowym oraz przymiarem
liniowym. Sprawdzenie spadkéw poprzecznych moze by¢ wykonane takze metoda niwelacji.

6.4.4. Sprawdzenie rzednych wysokosciowych
Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych warstwy polega na wykonaniu pomiaréw niwelacyjnych w punktach
pomiarowych i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z rzednymi zaprojektowanymi.

6.4.5. Sprawdzenie uksztaltowania osi w planie

Sprawdzenie uksztaltowania osi warstwy w planie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania
poszczegblnych charakterystycznych punktéw osi w stosunku do statych punktéw odniesienia i poréwnaniu
wynikéw pomiaréw z zaprojektowanym potozeniem osi.

6.4.6. Sprawdzenie jednolitosci wygladu warstwy z mieszanki stabilizowanej spoiwem
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielkosci ziaren i ogélnego wyglady warstwy (brak rys,
spekan itp.).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podloza
6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe¢ przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.6.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiar6w i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

— PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

— PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

— PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

— PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

— PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
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PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalodci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Cze¢s¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Zalecenia producenta spoiwa dotyczace wytworzenia i wbudowania mieszanki.
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