SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05.a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

= OONOOGOALWN=



1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej 1838P Wartostaw - Lubowo od
skrzyzowania z drogami gminnymi nr 250017P i 250024P na dtugosci ok 2500m”
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej dotyczg zasad prowadzane robot
zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw napodtoze.

142 Warstwa $cieralna— gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

143 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.

144 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11.

145 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy

strukture wzajemnie klinujgcasie.

1.4.6 Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

14.8 Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

14.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sige z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanegoasfaltu.

1.4.14 Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii nagoraco

1.4.15 Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano
w tablicy 1. Dopuszcza sie do warstwy Scieralnej z AC rodzaje asfaltéw zgodne z WT-2 2014.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
Asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70
KR3 AC8S, AC11S PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2'.



Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 .

Jednostka Metoda Rodzaj
Lp. Wrhasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej °C PN-EN 22592 230
niz [67]
4 Zawartos¢ sktadnikéw PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [30] 0,5
Nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz Y% PN-EN 1426 [21] 50
7 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej °C PN-EN 12593 -8
niz [26]

Tablica 2'. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami
w ) Metod (PMB)
ymaganie PP etoda
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach Pengtsr?éja W PN-EN 1426 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych ’
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 oG > 55 7
eksploatacyjnych -
Sita rozciaggania
(metoda z
duktylometrem, PN-EN
rozcigganie 50 13589 PN- 2 23w 5
mm/min) EN 13703 Jiem 5°C
Rozcigga nie
bezposrednie w PN-EN
5°C (rozcigga nie 13587 PN- 2 a
100 mm/min) EN 13703 Jiem NR 0
Kohezja Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN
uderzenia) 13588 Jiem?@ NR2 0




PN-EN

N i Zmiana masy 12607-1 % <05
Statos¢ konsystenciji
(Odpornos¢ na Pozostata
starzenie) penetracja PN-EN 1426 % 260
wg PN-EN 12607-
1[30] Wzrost
Temperatury PN-EN 1427 °C <8
mieknienia
A Temperatura
Inne wiasciwosci zaplonu PN-EN ISO 2592 oG > 235
Temperatura
AP PN-EN o
tamliwosci 12593 C <-15
Nawrét
sprezysty w >70
25°C PN-EN o
Nawrét 13398
sprezysty w
"5
Zakres PN-EN 14023
plastycznosci Punkt 5.1.9 °C NR2
Stabilnos¢
magazynowania.
Wymagania Réznica PN-EN
temperatur 13399 PN- o
Dodatkowe micknienia EN 1427 C =5
Stabilnos$¢
. PN-EN
e e 13399 PN-
a
penetrac EN 1426 0,1 mm NR
Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN- PN-EN 12607-
EN 12607 1 PN-EN 1427 °C TBRP
-1[30]
Nawrot sprezysty
w 25°C
po starzeniu wg
PN- EN 12607-
1[30] 250
Wymagania
Dodatkowe PN-EN
Nawrét spre- 12607-1 PN-
Zysty w 10°C EN 13398 %o
po starzeniu wg a
PN- EN NR
12607-1
[30]

4 NR-No Requirements (brak wymagarn)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70:180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.3 Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach nr 3 i
4,4, 4"
Tablica nr 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-El:]li;)F33-1; kategoria nie nizsza GC85/20 GC90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G25/15 G20/15
2 Kategorii: G20/17,5 G25/15 G20/15
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza o
niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-

4 4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs ub Si25 Flzo lub Si20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c
5 tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- 5; kategoria deklarowana C95/1

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
6 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8

7 (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV44 i‘zvgﬁgj‘?g ?;ng*a)

8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

10 Mrozoodpornos¢ v've_d+ug P_N-EN 136_7- 6_, w 1.% Na_QI (dotyczy 10 e
warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 ; SBLA

wymagana kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowana przez producenta

PN-EN 932-3
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 |
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
14 powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: Wymagana odpornos¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpormosé

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:




16

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do Zzastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 iwyzszej.
Tablica nr 4 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego.

Lp. Wriasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1:KR2 KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 , wymagana kategoria: GA85 lub GF85
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GTCNR GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f6
wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-ErI]\:iS?33-9; kategoria nie wyzsza MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobr_legq wgg’rug P_l\'l.- EN 933-6, EcsDeklarowana Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- EN 1744-1 p.
8 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Tablica nr 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<s8mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR2 KR3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
2 kategorii: GTCNR GTC20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 , kategoria nie wyzsza f3

niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 ,
5 rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wediug:ulik’)NéﬁN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-gN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 | p. mLPCO.1

Tablica nr 4”. Wymagane wtasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.




Wymagania w zaleznosci od
Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR2 | KR3

zgodnie z tablicg 24 wg

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] PN-EN 13043 [50]

Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug Vo8/45
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migeknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], AR&BS/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC70
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym KaDeklarowana

wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

kategoria: BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4 Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN12697-11, metoda C[34]wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5 Materiaty do uszczelnienia potaczen ikrawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo

wedtug norm lub aprobat technicznych,

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Rodzaje materiatéw do zigczenia warstw konstrukcyjnych podano w STWIORB D.04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe
nawierzchni drogowe;.
2.7 Granulat asfaltowy
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

naste;pUJacego sprzetu:
wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, ktérej wydajnosc
musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajgcego i
zageszczajgcego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinno by¢é wagowe. Odchytki masy
dozowanych skfadnikéow (w stosunku do masy poszczegdinych skifadnikow zarobu) nie powinny byé wieksze od
+2(m/m).. Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN13108-21. Kopia



certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢é dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na
zgdanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,
- rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig otaczarki, wyposazonychw:
. automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
. elementy wstepnie zageszczajgce gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng
regulacjg czestotliwosci i amplitudydrgan,
. urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
—  skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzeniaczyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lubtermosami,
- sprzet drobny.
Ogélne wymagania dotyczacetransportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4. TRANSPORT
41 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport materiatow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2 Projektowanie mieszankimineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do Laboratorium Drogowego materialy, ktére zostaty uzyte do zaprojektowania
mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatéw przez Laboratorium Drogowe wskazane
przez Zamawiajgcego.
Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres pieciu lat.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz
Bmin po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w tablicy nr 6.).
Wyijsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkc;ji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby
uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt
nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)]. - -
Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robot
zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie
przed planowanym rozpoczeciem robot.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i5’.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6 6'.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-2

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
1.2 - - 100 - 90 100
8 - 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -




2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 14 14 5 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum*) Bmin6,2 Bmins,0 Bmin5,8

Tablica 5’ Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR3
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum*) Bmins,8 Bmin5,8

pomnozy¢ przez wspoétczynnik [Jwedtug réwnania:

2,650
a=""
P

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
w wyjsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-

asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno- asfaltowej wg PN-EN 12697-1
obliczanajest wg wzoru:

w ktorym:

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1-2

Warunki
e zageszczania wg . . .
Wriasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
(52]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 ) : Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie T . . .
wypahnions C.1.2,Sggzrazn;, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], p. 5 KII‘;—BBm/n75 \\//I:‘_:_BBm/n75 \\;’f__:gmmﬁ
lepiszczem max93 max93 max93
Zawartos¢ wolnych
przestrzeniw  |C.1.2,ubijanie, 2x50 i : . . :
mieszance uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody a) uderzen cyklem zamrazania, ITSR90 ITSR90 ITSR90
badanie w 25°C




a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1

Tablica 6 Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3

Warunki
s zageszczania wg PN- . . .
Wiasciwos¢ EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S AC11S
s C.1.2, . .
Zawartos¢ wolnych ubiianie. 2x75 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni Juderéeh PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmax4 Vmax4
Odporno$¢ na deformacije C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B wo WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
trwate watowanie. P98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAIRS.0 PRDAIR9.0
a), c) ’ 10000 cykli [52] ’ ’
cid, PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$é na dziatanie ubijanie, 2x35  [Przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSR30 ITSR90
wody uderzen zamrazania, badanie w 25°CP)

@) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

c) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badarn podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperaturalepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o

wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Sposoéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.
5.4 Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane inosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bezkolein,

- suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usungc.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 8. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze
anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng
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Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

witgczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone 6

GP pobocza
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 9

i wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdéw 12

L, D, place, parkingi

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, na wyrazne polecenie Inzyniera powinien przeprowadzi¢ prébe
technologiczng, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdejwytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27[43].

Préba technologiczna moze odby¢ sie w trakcie wykonywania odcinka prébnego.

5.6 Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny przed rozpoczeciem robét, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jestwtasciwy,
-  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosciwarstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona podwzgledem zgodno$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

5.7 Potaczenie miedzywarstwowe

Sposob wykonania potgczenia miedzywarstwowego podano w STWIORB D.04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe
nawierzchni drogowe;.

5.8 Wbudowanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

11



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy Scieralnej z AC
Typ | wymiar mieszank Wskaznik zageszczenia [%] Zawartos¢ wolny(it}c’?cf\%?trzeni w warstwie
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 =98 1,045
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3 298 2,0:5,0
AC11S, KR3 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9 Potaczenia technologiczne
WSsréd potgczen technologicznych wyrdznia sie :

- zlgcza podiuzne i poprzeczne ( potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia roznychmateriatow)
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
ZLACZA:
Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstwy Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5m.
Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
KRAWEDZIE:
Boczna powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo
asfaltowg zalewg drogowa. Asfalt, bgdz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat wtasciwosci uzytkowych,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéwitp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3 Badania w czasie robot
Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera).
Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone wkontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-  pomiar temperaturypowietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13[36]),

- ocena wizualna mieszankimineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.3.),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 P)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
221 Warstwa asfaltowa
59 Wskaznik zageszczenia a)
23 Spadki poprzeczne
2.4 Réwnos¢
25 Grubos¢ warstwy
2.6 Zawarto$é wolnych przestrzeni a)
Badanie szczepnosci miedzy warstwami asfaltowymi (badanie Leutnera)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uwagi ogolne

Wiasciwosci materiatdbw nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno asfaltowej, to
wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy.

Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego odcinka budowy
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej £0,3%.

Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $Scieralnej pobranej zza rozscietacza z danego odcinka
budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
ktore nie moga by¢ wieksze niz wartosci podane w tablicy nr 12.

Tablica nr 12. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

: . e o
Oceniany Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
parametr - AC, SMA, BBTM, PA MA
przechodzi przez
sito #, mm KR3+7 KR1+2 KR1+7
0,063 2,5 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5
D/2 lub sito
charakterystyczne 6 7 6
D 7 8 6

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w punkcie 5.2.

Warstwa asfaltowa

Grubos¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosc¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie
konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw. Za
grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 13.

Tabela 13. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna + wigzgca +

Warstwa $cieralna
podbudowa asfaltowa razem

dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstw nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci

wbudowanej warstwy 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.
Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
witasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Zawartos¢ wolnych przestrzeni wnawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
10.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja * 0,5%.
Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Rownosé podiuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

- profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnoscilRl,

- pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla

planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugosc
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru rob6t na
krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow
IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig tgczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposaéb ciagty z
uzyciem taty i klina.
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Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRI§r oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metodg profilometryczng

Klasa drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu
dtugosci odcinka drogi [mm/m]

IRISr*

IRImax

GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia, 1,1
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

2,4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

1,5

3.4

* w przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500m,
odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwyscieralnej (niezaleznie od dtugosci

odcinkarobot),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym réwnowaznym uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 15.
Tablica 15. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego,

taty i klina
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
. . . podiuznej warstwy [mm] dla warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni scieralnej
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i )
wytgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, witgczenia i 6
G,Z wytgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone . .
pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
I Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
LD, place parkingi, ruchu i postoju pojazdéw °

b)

Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdéw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy
teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i
klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz

co5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 16.
Tablica 16. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]dla warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni scieralnej
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i 4
wytgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, witgczenia i
G,Z wytgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone 6

pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do

LD, place parkingi, ruchu i postoju pojazdéw

Wrhasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej woda w

ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiar 165 R15.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie
roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(y) - D.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne minimalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

. Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia przy
Klasa drogi . . - ) . )
Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic,
G, GRP utwardzone pobocza 051" 0,41

- warto$¢ wymagarn dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 60 km/h
Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.
Rzedne wysokosciowe na osi podiuznej i krawedziach, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
Szczepnos¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepnosci miedzywarstwowej podano w STWIORB D.04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni
drogowej.
7. OBMIAR ROBOT
741 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy)wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i rob6t okreslonych w STWIORB, to Inzynier/Inspektor Nadzoru wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.3 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawic¢
sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potragcen wedtug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

W przypadku przekroczenia wartosci IRl wskazanych w tabeli 14, a mieszczacych sie w zakresie wartosci podanych w Dz. U.
Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowac potrgcenia zgodnie z ponizszym wzorem:

P IRI$r = (IRI$r-IRISr dop) x K x F

P IRl 8r — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRISr na odcinkach 1000 m IRI$r — uzyskana warto$é
$rednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRI$r dop — dopuszczalna warto$¢ srednia wynikdéw pomiaru wg tabeli 7

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRI$r, [m2 ]

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego
na dzien ztozenia oferty), [PLN/m2 ] (dla kontraktow w formule projektuj i buduj), lub

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2 ] (dla
kontraktéw w formule buduj)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
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9.2

Czesciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czesciowe rob6t moze odby¢ sie po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na danym obiekcie
potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabelg Elementéw Rozliczeniowych), ktére Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
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22,

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Wymagania techniczne
63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

64. WT-2 Czesc¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, Warszawa 2014

65. WT-2 Czes¢ Il Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, Warszawa 2016

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2014

Instrukcja DP-T 14 Ocena Jakosci Na Drogach Krajowych Czes¢ | — Roboty Drogowe — z dnia 21-05-2020

66.

67.

68.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Woypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Woypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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